۵ م901۵ [مصصتصم که (مصتمول صفتصنه] 


1 6۲ 1261//:صاظ :م۲۱08 


1696270 
39-5 .0 ,2024 م0.1 ,16 ,۲۷۵0۱ 


0 ۲۱۲0۳0:06 تلم ۱6 0معمم ۳۳۵ )۲۱۲۵۱ 0۵۵ ۵ وام۱۵۲ ۱۱/۲۵۰۵۸۵۲ ۳۸۲۲۵۸۵۲ 
0 ۱۵۵۲۰۵0۵۱1۱۱۲ روص ررعمامصان :۱۷۱۵ رممت)ه)صعمصص۲ امصتصصی من معرنا 
وصاصصصا ۱۷۲۵۱۵ مصنصه))۲۵ توصامع۸ 280 7.01۱ 0و0 ص وامم‌ط)صوه صع)۳۳۵ اهنمامم۱۷]۱ 


0 زدعع‌صه ۲ تبمصو16 طدام0‌جع۸ ناهام گععن تا ولهاه]۷( ,۰2 تمصع ۷2001 1۱ تمرم 0مصصصعطم]۷ 


مود ۵ بالوه تلا تنم روعتیم‌طافز مه معمصمهه تقصتصض ۵۶ وانمج۴ بممتاتتابط لقصنصه ما ملق ,یط ۱ 

۰ ,1116065 1650 20۲21 مه 5ععصعع5 

قععصم0 امتاانه‌تنوه که اهتنا تنقگ روعع‌صملهه تمد 0۶ اصعصصتجمعن1 ۵ ۲۶۵۲۵950۲ 28 ۲۲۵6950۲ ۸۵۹001216 -4 2۳0 2 
۰ ,165011۲065 ۱260۲۵1 200 

۰ ,6۲۹1/۷ ۲۲۵۷ 22001 روععصم961 اقصصتصض ۵۶ )صمصتدمعن1 01 ۲۲۵6550۲ ۸۵۹001216 -3 

60۷۵۵۵۵ 106۱20002 راومه :1تمصصظ و ماه مصتهه۵موعمن)۳ 


۵۰ نا ماه ۵0 ۲۱۵۷۲ 
6 (2023) به بالهععص۷2 تمه یک با متطفاه‌اهعتاه۷ .۷ مامتصطم با ب۵۲02 


تمصتص مه ممت مج مهتمتوط تمد طاننه 0عوعمعميم شب له کم مالعا تصمهتکنل 03-013 :1666۱۷۵۵ 
0 فا وتفعطا مره متعامیم آفتمامم‌نه فصم اتاتطهمتععل فصن روعمامطم‌ممط رحمتاماصعصصع] 280-23 :136۷1960 
٩ 1, 01‏ ۹۵۱۵ آمسنش هن آمحیمل منت ,عطصه1 ۱۵ تحعناه؟ ندطمنم قصه 7211 00۵0 
,(6)1 1 ۵5۵۵۲ هک مدنگ ه مرول معنیه .عححصهاً علقحط عصنصعانه تدطامنه مه 61 010903 عمنلمی ماطدآنم ۸ 


۵61(۰ ۸۹ طفتاع حرط طاز جهتوتع۴ ج1) .39-55 
49 27 [009://001.012/10.22067/1 


0 29 ومبتافهم ۲ مهم 06۵551۷۵ 20 ۲690۱۲۵۵5 لهاقط ۵ ممتاماتمان ۷6 ا۵88مه روه۵۱۵ :1۳۸0۲۵00۵۵۵ 
5 16608 عطا 0۶ )دمح دما قطا) امه عط عصتنم0تفدمی .قاقحصتصه غصحصتصصنط ت10 وعم‌منامو 1660 م1 06676288 مرعقطه 2 ها 
2 ظ1 ۲6۶۱۱ 01 وعمل )82 چه۳ 2 طا روافتتعافهه 16۵0 تممرهعطا طز۳ عمط عصتمهاو0 رع7لفصممرم 278 »1۷۵۵0۵01 0 8۵6060 
2 ۱60 06 صهه عقطا 1660 ححقمطه مطا ۵۶ عم و1 )تا علو) .عمصم)ءممحصا کهعتع ۵۶ و1 0۳00۵0 11۷650001 ما 0601۲8288 
-00ظ روعته نصا ۵۵ ممتامنامض طاعنط م6 میت اصه)عممرحظ راتهانهمتا نوم ود اتب ده اه عصتلعع1 11۷۵۵)۵0 :1660 21921 
«تصامی فط ۶ ایدم متعطرمه مطا صا فصته)صتا۱۷۵ 00۲2 فط1. .ووعععه وه هه عمتتنه محقحصبط ط صمتاگاه‌ممم 
فصمتانلصهن متاقصصتان مطا مه عصت007ع2 رصهع00۴ صا قاوع۲ع0؟ صهعمطامطهاظ ما قاوعع۶۵ طففله 1 طم رقادع10 021 ها هم 
065 فطا ما اتب علهه ۵۶ معصها‌صطاه معط عصیمعنفومع رععم۵۲۵1ظ۲۳. .دوع کلم 0۶ ومنمعمو [6۷۵۲2و و2 معط ,م1060 0هه 
۶ جمتاموصموم ۵۶ ماهعلله مطا وه وعتهباه ملاصمزمو ۵ امه مطا مولچ هه ممصا۲0ه مههلصه۱۷]22 ۵۶ )ده لجع مطا 0۶ 
0۳0006108 صلع)۳0( آق1ماممنصر هه 16260۲8ص1 اتازطاه220ع0 هم مها 4ج ۲۵2006 تم ط 0عووععمعم )با کلم0 
۵ 200 ۱0۲07100 تمد اد 0مووعممعم تا کون ۵۶ واه۲ع۱ اصمعع]ن0 )مع]ه معط مهعتاو1۳۷6 ما و رقناد اصعومتج فطا 
0 261 09560 ها ففمطصره صتمامم لهژماممنصهر.. مه رازه0 هتوع0 اهصتصند رعمامطام‌مصه مصمتاه‌ممممه] تفصتصصن م۵0 
۰ لمح عصنطماع؟ 02۲داخ 
0 261 ۳/۱۱ 0مرنجط واه ملقمط عصتصمج] 20 ۵۶ تاه فطا مصم رومبای اوتت مط 1 ءو0‌مط)ع]۱۷ 20 آهز۱۷]۵)6 
صعلوع 00۲2760ص۲2 «امامام‌همی مه ط 1۵ 2720.4 0۶ ]طهله7 121انص1 صح 4صه فطجمجط 5.50.38 ۵۶ ععه صقفحظط هه )۳1 202۲اخ 
امجمی فطع 060امصا میممصادعه لم)ممصصتنهمه مظ۱. مود مه چم 18 90 ۲۵۲ فممتاتاه1۵۵ 5 لصه متصعصدعه 4 ۳۱ 
۶ 2۱6۲ بل معط ما 4۵0۹۵ جح 20 ,10 0۶ و1ه۷ع1 عصتصتداومن واصمحصاهه] مه رماع مصمازطاهبلهم + تا کلوه مص) نامع 


0 ممتااطاتته فصمصصصمت ۷۵ تا2ع0) میا ۵0باطاتتاعتل مامتاته ققعععه صهمرم صه وا فتط1 .(ق)تمطبيه 1 6۵2023 

ص جمتاها1۲۵۵۲00 4صح صمتااطاتاوتل رممتاه)مرم20 رعصتنقطه رمعیا انوم منم ب(4:0 5۷ 00) موصععن لقصمتاهصهامز 
۰ 36 20 (۲)8مطبيه تقصتعتره مطا ما غتع مافتامم۲موه ع7ع ۷۵۷۲ ق2 ععم1 مق متقصم بو مصتاتمطظ رد2 لت 
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۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


۵ 0۶ بهطاصصته فط رای 0ع0ععو فطع ها ع فطا صا همع مه مهد070 بط تیصو 0عوومممعم با کلق۵ 
ماقصتاده ۲0 ۵۹6۵0 ۷۷۵۲۵ عمج 10 «امامتدم۲و(2 ۵۶ موه 2۷67۵۵6 صه هه 12 40 )هه ۵۶ )طع1ه/۳ صدعجط یز ممعطه 7611 
معط ۵۶ دهع له حصم 0مامعاامه رلحدرم‌حه: فهب تاد فنط صا ۵0وبا )تب کلم م1 .لزع ۵۶ وععامصه‌تدم مطا 
مق ۲0 م0۲01 موه هه ۱۷۲22 ۵۶ فده )10۲6۵8 )11116۲۵ ظا (رم۱۷ جر .۲) مزاع هقی مت۵:6۲) وملهع۵؟ 20هصصل‌صد01ظ 
(1.9 عم۲۵۵۱) ف۸و موسگمو لممتافتاهاه رها 2217260 ۱۷۵۲۵ 0مصنهاهاه )۱۲2 .نتم ترجه مه تمحصمصتاه 

احه‌تانصونه ۵ وه معط کقطا ٩0760‏ مامصنهم ممتاح‌اممصع؟ فصن ۵ قالناعع: م1 خصمتعفیهوزظ 20 و6اناعع1 
0 م2)10و۵ه ۵1121)م2 رولمه 2007 عتاها۷۵ لها رصعع60تظ متطمصصمصصه ما فاصمحطاهعا لفامممتمهوونه ممع اوه ممصععع 
عط 1 0۵9۵۷۵۵ ۷۷۵۲۵ مموعمانه منصمصصصه ۵۶ فصمتاه م6۵0۵ ]1۱09/۵۵ 0ص ]9عطعنظ م1 .(۵.05ظ) بط عحصننا ۵ 2۳0۵6۵20۵ 
سح علتاهاه۷ ماما ۵۶ ممتاحاجه‌عجمع فطع ما .راه 60و۱۵ راصمصادع تا 02 0۴۵۵65560 206 فا 4صه متامتع ا0تلصمم 
۶ 409۵ 0۶۲ )صعصادعا عطا مصد صمتاح‌تاجهعصمن تفمطونط عمط لفط )تا علوه 0عووعع۵ع ۵۶ 2066 0۶ اصعصادعت0 عط ,و21 
آمصمصتهموه مطا مممسنهه مممهممملن0 اصه‌تصوزه مه مه عمط ,ممتاحاومومع ]وع۱۵07 فطع 0قظ تب عل02 2۲۵۵69960 
۷ ۶ )م0212 ۱۵2۵0201110 ,ت۱۷ میا مط عم ومتاوتمامهتفل لهمنعمامصام‌ممه فطل ۵۶ فالناوعع معط صا فتصمحصاهعه 
عطا ما 0۵۰05 ماممصاهعه موه ۵ مممماالصز مط مهم 0مصتصماعل ۷۵۲۵ صلمامزن ملتت .مضه ۳2۵۵۲ 
۵ 0 م۲2 اصهاوومه بومتاع 06212060 120101۲ مصتعامتم مهب مه ماقم بل که المع ۵ دعامصصهته0 
فاصمطاهعه اماصمصته موه ممع اوه وممممم]ن اصه‌ترعلژه 240 م۲246 معهووهم )مممنل اه اتازمامل جع امه 200 
16 0۲06۵68560 40۵ 0۶ ودامع اصمحصناجع) عط فص ومع آ0عجم عطا رومامصصمتهم اتااطاد0هتعع0 تعتاممظ رل مر رک۵0.0کظ) 
۰ ,16212021101 ۵۶ ۲26 )صماوجمی همه همتام۴۵ 06272060 ۲2۵101۷ ۵۶ مبالج۷ ۱۵۷7۵۵۲ مج )وعطونط 6ظ) 20ظ )1۳۱1 
موه همع ممصممعمنل اصهملتصوزه ۵ وه عمط فص ۵0«مصو قعامصصمنهم ممتامتالمتن ققع ۵۶ فقاناوع مط1 
۷ ۱۱۵)20011720186 24 تماافطظ متصهعتن ۵۶ واتلاطاتاوهع‌عنل رولتمه صتقطل )تمه رلهتاصعامم ممتامنل۳۵ج فقع طا فاصمحطاهع0 
2 ۷۷25 6۲6 قطا 076۵و میالم صلماميم لمزصاهعنصه مج قع۷ 061۷20 مصتتتم ۵ ممتاعتمه ۵۶ واانافع: م1 ,(۵0.05>ظ) 
مطل0اصقلله. ۵1۳۵160 ۰ 0۲ . فاصتامصه.. مط. صا.. فاصعصعع .. تقاممصتهمه . عمط مممساهه .. ومصمعلن .. اصهه‌لتصوله 
0۰05(۰) ملمامزم ما0 0ج و۷۵ 01011۷20 متام 0۲۵۵0وهاه روع0001۷۵0۷ متام امه رمصتطامه(ممرطبمصتطامومر 

علتهاه۷ ۶ «متتح‌اجهعومم مطا جر مقهعع1 هچ عقطا ۵0 محای دم‌نهموم۲ میسن فص ۵۶ فالتاوع لهتعجمم فظ1 خصمتفتلمومن) 
۵۵ )0۳0 آقامامعتصظ گم ممتامنلمتج معط وه ۷۵1 مه مطلهامعج مهن مجح افص بل ۵ «اتازصامل موم رو‌نمه 1 
40 مصنصهد ۵۶ ممتاقلندممم مطا صا عفهعععصاً مه روفلظ لا علده 800وععمعم 404۵ ۵۶ ممامصنامومه طا 0۵96۲۵0 
0 ۲۵۵0۴۵۴۲۱۵۵060 و1 )1 رلقتمدهع م1 بط لد 0۴068۵8960 2090 0۶ اصعصصاهعتا فطا ا 0ع۷تموها۵ ۵۵ ۵۲0۲۵202 20 920)0112 
۰ص م )12 عصن60ع۲ ما انیا کلون 0عووعه۵ع۵ 01 40۵ 0۴ 16۷۵1 عطا 1956 

عصلوو0۳006 ابا کلم روعاعصصه‌تهم ممصصییک امه و۱۵ رمتماميم لمزصامع۷۱ رعصتصمتاه؟ امن :۱۲۵0۲06 مک 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


7 261۰101126 [1//:اظ :عمهم‌مجورم] ۲ 
«ِ اک" 


جلد ۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ ص. ۳۹-۵۵ 


اثر سطوح مختلف میوه بلوط فر اوری شده با هیدرو کسید سدیم و اوره بر فراسنجه‌های تخمیر» 
ریخت‌شناسی. تجزیه‌پذیری شکمبه‌ای و ساخت پروتئین میکروبی در بره‌های نر پرواری آمیخته 
زل با آتابای 


محمد نوروزی ۰ پداله جاشنی دل *# مصطفی یوسف الهی 7 اسداله تیموری بانسری ع 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۳/۱۰ 
تاریخ بازنگری:۱۴۰۲/۰۴/۲۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۵/۰۱ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم و اوره بر فراسنجه‌های تخمیر و ریخت‌شناسی شکمبه‌ای, 
توزیه یدزی و صاخ پروتتین:میگرونی کزبره‌ها یر پرواری آميخته زل از تعداد ۲۰ رآس بره نر پرواری آميخته زل با آنابای با میانگین سن ۵۰/۵ 
ماه و وزن اولیه ۲۷-۲ کیلوگرم در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تیمار و پنج تکرار به‌مدت ٩۰‏ روز استفاده شد. دام‌ها در هر تیمار بعد از گذراندن 
دوره عادت‌پذیری دو هفته‌ای, در قفس‌ه ای انفرادی برای انجام تحقیق نگهداری شدند. تیمارهای آزمایشی شامل گروه شاهد (فاقد میوه بلوط + 
پلی‌اتیلن گلیکول) و تیمارهای حاوی سطوح ۰۱۰ ۲۰ و ۴۰ درصد در ماده خشک میوه بلوط فرآوری شده با هیدروکسید سدیم و اوره بودند. مایع شکمبه 
بره‌های آزمایشی در روز ٩۰‏ آزمايش سه ساعت پس از خوراک‌دهی نوبت صبح با استفاده از لوله مری به‌منظور تعیین فراسنجه‌های تخمیر 
شکمبه‌ای, جمعیت کل باکتری‌ها و پروتوزوآی مایع شکمبه گرفته شد. به‌منظور تخمین فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری از تعداد سه رأس 
گوسفند نواد زل فیستولاگذاری شده با میانکین وزن حدود ۴۲۵۳۲ کیلوگرم و با میالگین ستی تقریبا ۱۰ ماه اسفاده شد. عایچ 
فراسنجه‌های تخمیر شکمبه‌ای نشان داد که در نیتروژن آمونیاکی» کل اسیدهای چرب فرار جمعیت باکتری‌ها و پروتوزآی مایع شکمبه تفاوت معنی‌داری 
بین تیمارهای آزمایشی وجود داشت (۳>۰/۰۵). بالاترین و پایین‌ترین غلظت نیتروژن آمونیاکی به‌ترتیب در گروه شاهد و تیمار ۲۰ درصد میوه بلوط 
فرآوری شده مشاهده شد. در غلظت کل اسیدهای چرب فرار, تیمار ۲۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای بالاترین غلظت و تیمار ۴۰ درصد میوه بلوط 


فرآوری شده دارای پایین‌ترین غلظت بود. در نتایج خصوصیات ریخت‌شناسی پرزهای شکمبه تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای آزمایشی وجود نداشت. 
فراسنجه‌های تجزیه پذیری ماده خشک و پروتئین خام تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت (۳>۰/۰۵). در فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری ماده 
خشک و پروتئین خام بخش سریع‌تجزیه» ثابت نرخ تجزیه و تجزیه‌پذیری موّثر با سرعت‌های عبور مختلف دارای تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای 
آزمایشی بودند (۰/۰۵>). در فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری ماده خشکه گروه شاهد و تیمار ۴۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده به‌ترتیب دارای بالاترین و 
پایین ترین مقدار بخش سریع تجزیه و ثابت نرخ تجزیه‌پذیری بودند. نتایج فراسنجه‌های تولید گاز نشان داد که در پتانسل تولید گازء اسیدهای چرب 
کوتاه زنجیر قابلیت هضم مواد آلی و انرژی قابل متابولیسم تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای آزمایشی وجود داشت (۳>۰/۰۵). نتایج دفع مشتقات 
پورینی و تولید پروتئین میکروبی نشان داد که در مقادیر آلانتوئین دفعی, گزانتین + هیپوگزانتین» مشتقات پوربنی دفع شده مشتقات پوربنی جذب شده و 
پروتئین میکروبی تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای آزمایشی وجود داشت (۳>۰/۰۵). نتایج کلی تحقیق حاضر نشان داد که بهبود فراسنجه‌های تخمیر 
شکمبه‌ای. تجزیه‌پذیری و ساخت پروتئین میکروبی با مصرف ۴۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده مشاهده شد و استفاده از سطح ۴۰ درصد میوه بلوط 
فرآوری شده در تغذیه بره‌های پرواری قابل توصیه است. 


واژه‌های کلیدی: بره پرواری» پروتئین میکروبی» تجزیه‌پذیری» فراسنجه‌های شکمبه‌ای» فرآوری میوه بلوط 


۲۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


مقدمه 


امروزه بهره‌برداری بی‌رویه از منابع طبیعی و چرای مفرط مراتح» 
منحر به کاهش شدید منابع خوراکی برای دام‌های نشخوار کننده شده 
است. با در نظر گرفتن این واقعیت که امروزه هزینه مواد خوراکی 
مورد نیاز دام‌ها گران قیمت می‌باشند. جایگزینی آن‌ها با مواد خوراکی 
ارزان‌تر و غیر مرسوم. به نحوی‌که کاهش بازده دام‌ها را در پی نداشته 
باشد» از اهمیت بالایی برخوردار است (2013 ,.۵1 6 1ط1هت12). یکی 
از مواد غذایی ارزان قیمت که امکان استفاده در تغذیه دام را دارده 
میوه بلوط می‌باشد. تغذیه دام با میوه بلوط به‌دلیل تولید زیاد در واحد 
سطح. عدم رقابت با تغذیه انسان و دسترسی آسان از اهمیت ویژه‌ای 
برخوردار است (2013 ,.۸1 2 ۳1291). بخش‌هایی از کوه‌های البرز 
جنگل‌های تالش تا جنگل‌های نهارخوران گرگان با توجه به شرایط 
اقلیمی و ارتفاع از سطح دریاء رویشگاه چندین گونه از درختان بلوط 
است. درخت بلوط متعلق به خانواده فاگاسه و جنس کوترکوس 
می‌باشد. نام عمومی گونه بلوطء 021 بوده و نام علمی گونه بلوط 
ایرانی واقع در جنگل‌های مازندران »۲۵3۱0۳700116 عبه۲ه«ه 
می‌باشد (2008 .۵1 6۶ نتنعتش). تجزیه تقریبی میوه بلوط نشان 
می‌دهد که ترکیب شیمیایی بلوط مشابه غلات است. میوه بلوط 
به‌علت داشتن مقادیر بالایی کربوهیدرات که به‌طور عمده نشاسته (۸۰ 
ت۰۱ درصد مواد قندی) می‌باشد. دارای انرژی بالایی است 
(2009 ,.۵1 21 300067002 لذاء نتایج برخی مطالعات نشان داد که 
می‌توان از میوه بلوط به‌عنوان منبع انرژی در تغذیه دام‌های پرواری 
استفاده کرد (2019 .۵ 6 20221۷16106 ,.21 66 ۷۲6116 :). میوه 
بلوط حاوی مقادیرقاب‌توجهی از ترکیبات فنولی و تانن می‌باشد که 
(2009 .اه 1 3011067002). میوه بلوط حاوی ٩۱‏ درصد ماده 
خشک» ۴/۷۵ درصد پروتئین خام و پنج درصد چربی خام می‌باشد. 
همچنین. دانه بلوط حاوی ۸/۸ درصد تانن بوده که ۵۷ درصد آن تانن 
قایل هیدرولیز است. تانن‌های قابل هیدرولیز مشتقاتی از اسید گالییک 
(۰۲ ۴ و ۵ تری‌هیدروکسی اسید بنزوییک) می‌باشند ( 67 000670۷۵ظ۳ 


2۱ دانشجوی دوره دکتری تغذیه دام دانشکده علوم دامی و شیلات دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری ایران. 
۲ و ۴- دانشیار و استاده گروه علوم دامی, دانشکده علوم دامی و شیلات. دانشگاه 
علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری» ایران. 
۳ دانشیار گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه زابل» زابل» ایران. 
(#- نویسنده مسئول: ,6۵۱۵6۵0 612002 تمطعقطل ۰ 1تمصظ) 
9 009://001.0۲2/10.22067/1) 


9 ,,./0). پژوهشگران نشان دادند که میوه بلوط به روش‌های 
مختلف در تغذیه دام‌ها می‌تواند مورد استفاده قرار گیرد ( ۷0۱۶6۶ 
0 م,حهداهط2م؟ 0صه تط08۳12). مطالعات نشان داد که فر آور 1 
میوه بلوط به روش‌های مختلف شیمیایی مانند پلی اتیلن گلیکول 
(2014 .اه 61 5ع000اع۳۵) و هیدروکسید سدیم و اوره ( تق1۷]21 
3 ,۹1080 200) می‌تواند در کاهش سطح تانن کل موّثر باشد. 
نتایج تحقیقات علمی مختلف نشان داد که مصرف میوه بلوط فرآوری 
شده سبب افزايش جمعیت پروتوزوا (2004 و.آه ۵۶ 2862-5۴۷2 ۷) و 
افزايش غلظت اسیدهای چرب فرار مایع شکمبه (-۲]0:610۳۴00 
09 ,021 4صد ۱۷]0922020201) در دام‌های نشخوار کننده 
شد. همچنین مطالعات نشان دادند که فرآوری خوراک‌های حاوی 
تانن با هیدروکسید سدیم و آوره سبب بهبود فراسنجه‌های 
تجزیه‌پذیری شکمبه (2008 ,.01 6 ۷1۵۳0۵۷1 و ساخت پروتئین 
میکروبی (2017 ,.۵1 6 22۳0۳0201 ۷) شد. بنابراین با توجه به وفور 
میوه بوط در جنگل‌های بخش مرکزی استان مازندران و نیز کم 
بودن مطلعات علمی دربرهاثر مصرف میوه بلوط فرآوری شده با 
هیدرو کسید سدیم و آوره در بره‌هاء پژوهش حاضر به‌منظور بررسی اثر 
سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم و اوره بر 
فراسنجه‌های تخمیر ریخت‌شناسی شکمبه‌ای, تجزیه‌پذیری و ساخت 
پروتلین میکروبی در بره‌های نر پرواری آمیخته زل و آتابای انجام 


مواد و روش‌ها 

این مطالعه در پاییز ۱۴۰۰ در یک واحد خصوصی پرواربندی بره 
واقع در استان مازندران» شهرستان ساری انجام شد. در مرحله اول 
آزمایش, از تعداد ۲۰ رأس بره نر پرواری آمیخته زل با آتابای با 
میانگین سن 3۰/۵ ۵ ماه و وزن اولیه ۲۷۵-۲ کیلوگرم در قالب یک 
طرح کاملاً تصادفی با چهار تیمار و پنج تکرار استفاده شد. طول دوره 
۰ روز و طول دوره عادت‌پذیری به جیره‌های آزمایشی و نیز قفس- 
آزمایشی شامل گروه شاهد (فاقد میوه بلوط + پلی‌انیلن گلیکول) و 
تیمارهای حاوی سطوح ۱۰ ۲۰ و ۳۰ درصد در ماده خشک میوه بلوط 
فرآوری شده با هیدروکسید سدیم و اوره در جیره بودند. جیره‌های 
آزمایشی توسط نرم‌افزار سیستم تغذیه نشخوارکنندگان کوچک 
(85۵5۲) (2010 ,اه 6 ن160656) براساس احتیاجات 
جداول 38 (2007 ,6) تنظیم و به‌صورت جیره کاملاً مخلوط 
تهیه شد (جدول ۱). خوراک مصرفی بره‌ها به‌صورت کاملا مخلوط در 
حد اشتها در دو نوبت (ساعت ۸:۰۰ و ۱۷:۰۰) در اختیار دام‌ها قرار 
گرفت. 


(5ا۴) ورگ ممتاتتداظ غمفصتصصی؟ افو -1 


نوروزی و همکاران. اثر سطوح مختلف میوه بلوط فر آوری شده با هیدروکسید سدیم و  ...‏ ۴۳۳ 


جدول ۱- اقلام خوراکی و ترکیبات شیمیایی جیره‌های آزمایشی مورد استفاده (درصد ماده خشک) 
121۷ ۶۵) عاع11 آه)ممصتموون مطا ۵۶ ممتالوهرصمی ل2عتصعدی ره و)صمز0ع1227 -1 12016 
تیمارهای آزمایشی! 

اصعجععه آماممصتهند۴ 
اقلام 
رهایت آفه۱ ۱۱۱۱۰ 
یونجه 
2 
کاه گندم 
7۷ ۷۷۵۵ 

از 

65 140 160 220 2 
صنقتع «ماتوظ۳ 
دانه ذرت 
صنحع من 
40 20 10 00 "میوه بلوط فرآوری شده 
ات 021 ۲۳۵6۵5560 
کنجاله سویا 
لهع صههطا 50 


95 10.0 10.0 13.0 


20 55 65 80 توت عون 
مه ۱۷/۵۵۵۲ 


10 2.30 25 25 وه 
ما )062 تهعن 


۰ موی م۱۲ 
05 05 05 05 مکمل معدتیویتامینی 
کمن متصمازه + تمه 


05 05 05 05 مهو 
ممصصمومن) 


مامصمصانهع۱ه تلم 

1 1 1 1 کربنات کلسیم 
امومطایه مان 

صمنانومموهمی حعتصهط) 

20 265 261 252 اتزژی تبل‌سوخت ومیار مک کازی کیلرکز۳) 
(۷۵۵1/۶۵) بزعتمجه ۷۲۵200112201[ 


1106 1408 1110 1403 پروئین خم [درضی 
(۶0) صتمامت0: ع0ت) 

الیاف نا شوینده خنه 
28.40 2825 85 2720 بات امحول در شوینده خی( درضطا 
(۶0) 11067 اجمع ۲عاع0 اصمتتبل( 


0388 085 082 077 ی [درصد) 
(۶0) مصتااعلوت) 


040 046 047 و0 فسفر کل (درصد) 
(60) ۲5محامومدام 0121[ 


"تیمارهای آزمایشی شامل: ۱- گروه شاهد (فاقد میوه بلوط+ ۳۳۶ ۲- تیمار حاوی ۱۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره ۳- تیمار حاوی ۲۰ درصد میوه بلوط فرآوری 
شده با هیدرو کسید سدیم + اوره و ۴- تیمار حاوی ۴۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره بودند. 
" هر کیلوگرم از مکمل ویتامینی شامل ۵۰۰۰۰۰ واحد بینالمللی ویتامین ۸ ۱۰۰۰۰۰ واحد بین‌المللی ویتامین 13 و ۱/۰ گرم ویتامین . هر کیلوگرم از مکمل معدنی شامل ۱۸۰ گرم کلسیم, ٩۰‏ 
گرم فسف ۲۰ گرم منیزیم» ۶۰ گرم سدیم, ۲ گرم منگنز, ۳ گرم آهن, ۰/۳ گرم مس ۳ گرم روی» ۱/۰ گرم کبالت» ۱/۰ گرم سلنیم» ۱/۰ گرم یده ۴ گرم آنتیاکسیدانت. 
طاز 4عووععمم بح لقه 1060 هصنمنماجم عصمصصاهع‌ت] -2 بر۳۳۴0 + شب له مج نامع آملوم -1 :افص فصمصاهع‌ه تماصمصتهنر۳۴! 
احعصصاجع م1 - 4 جح هما + ۲000 ینمی طز۳ 800وعممت انح علوه 2066 عصتصتهاجم اصمصصاهما -3 بهعتنا + 10(100وظ مصتاتمو 
۵ ۲ 17۳076106 بو مصیانلمو ۳16 0عوومعمتم کبک کل 409۵ 0مصتهاوهم 
اممصا( رز منصمانه و عالع 1.0 و صتصمازه که 11/182 100,000 چه صتصمانه ۵۶ 10/18 500,000 :صمتاتومم‌صمی عنص صتصهان آمتمصز]2۱ 
عالع 1.0 :28 0۲ 2/۵ 3.0 :۱۷ 0۶ ماع 2.0 :۲2 0۶ ع/ع 60 ها 0۶ ع/ع 20 :۲ 0۶۴ 2/2 90 جهن 01 2/2 180 بع۷۲ :همتاتوهممهم نج هتم 
۸۵0۰ 0۶ عا/ع 3.0 :1 ۶ه ع/2 1.0 :96 ۶ ع/2 1.0 :00 01 
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میوه بلوط مورد استفاده در این تحقیق از درختان بلوط گونه 
بلندمازو ( 1۷6۷ ٩.‏ 2 60810۳0610114 0067۲6105) در مناطق 
مختلف جنگلی استان مازندران از اواخر فصل تابستان تا واییل فصل 
پاییز به‌طور تصادفی جمع‌آوری شد. به‌دلیل بالا بودن محتوای 
رطوبت» میوه‌های بلوط به‌مدت ۴۸ ساعت در شرایط محیط در سایه 
خشک تارسیدن به رطوبت حداقل» خشک شد. به‌دلیل غیر 
یکنواخت بودن شکل و اندازه مغزهای بلوطء پس از جداکردن پوسته 
چوبی و پوشش داخلی مقداری از میوه‌ها کوبیده و از الک با شماره 
مش ۲۰ عبور داده شد تا نمونه‌هایی یکنواخت با ابعاد کوچک‌تر 
به‌دست آید. روش فرآوری میوه بلوط بدین صورت بود که به‌ازای هر 
کیلوگرم میوه بلوطء ۳۵ گرم اوره با ۲۵ گرم هیدروکسید سدیم در 


۰ میلی‌لیتر آب مقطر محلول و بر روی میوه بلوط آسیاب شده 
اسپری شد. سپس نمونه‌های بلوط در ظروف پلاستیکی در بسته 
به‌مدت ۳۰ روز به‌منظور عمل‌آوری شیمیایی نگهداری و بعد از خشک 
شدن آماده مصرف در جیره دام‌های پرواری شد ( ,.۵1 6۶ 00۵067 
سانه خشکه مافه ال پروشن خام: عضاره اتزی و خاکسعر 
خام نمونه‌های میوه بلوط براساس روش‌های استاندارد ( ,)۸0۸ 
3 و مقادیر الیاف نامحلول در شوینده خنتی و الیاف نامحلول در 
شوینده اسیدی براساس روش ون‌سوست و همکاران اندازه‌گیری شد 
(1991 ,.۵1 ۶ ۹065۲ ۷27). ترکیبات شیمیایی و فنولی میوه بلوط 
خام و فرآوری شده مورد استفاده در این تحقیق در جدول ۲ نشان 
داده شده است. 


جدول ۲- ترکیبات شیمیایی و فنولی میوه بلوط خام و فرآوری شده به‌روش هیدرو کسید سدیم و اوره (درصد ماده خشک) 


(هتاقط رل 6۵) 0مطامده همییا تهج 1200106 بو مصیاتل۵و بوطا 8800عهمص لهج )تب ادن ۳۵۷ ۵۶ ممتاندم‌موهمی عتامصمطام همع لهعتصمطن -2 12016 


نوع میوه بلوط مورد استفاده 
0 1۳11 021 0۴ ۱۷۵۵ 106 


ترکیبات شیمیایی و فنولی 
جمتنومحرصمی منامصمطم 4صع لعتصصعف) 


ماده خشک 

تمه 1۲[ 

ماده آلی 

تمه منصهع:0 

پروتئین خام 

صتمامتج 01006 

عصاره اتری 

اع ۲عطاظ۳ 

خاکستر 

(۱ 

لیاف نامحلول در شوینده خنثی 
هط اجمع هام0 )همطل 
الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 
تهحا کجهع 06۱۵۲ 10عخر 

کل ترکیبات فنلی قابل استخراج براساس اسید تانیک 


(1۳) 2010 متصصما وم 928960 وصنامممومع متامصعطام ماطاماعه‌ت 10121 


میوه بلوط خام میوه بلوط فرآوری شده 
انح له سح ۵0وععع0۲۵ ]تا نون 
913 9223 
9.15 96 
55 1012 
8.12 رم 
26 25 
32.02 3313 
21-11 2024 
9.01 112 
185 413 
0۳6 08 
214 220 


فراسنجه‌های شسکمبه‌ای و ریخت‌شناسی بافت 
شکمبه: 

مایع شکمبه بره‌های آزمایشی در روز ٩۰‏ آزمایش سه ساعت پس 
از خوراک‌دهی نوبت صبح با استفاده از لوله مری» از شکمبه گرفته 
شد. با استفاده از دستگاه 0۳1 متر دیحیتال قابل حمل (مدل ۷۷۳۸- 


(11) 2010 عتصصها ما عصت01ع26 فصتصصها ماطاماعجته لهام ]1 


تانن‌های متراکم قابل استخراج 
(01) عصتصصها عاحصماعمنانه 0ععمع0صمن) 
تانن‌های قابل هیدرولیز بر حسب اسید گالیک 


(۳۲۲) 2610 عتهع ما عصتع0عع2 فصتصصع] عاهع۵۲0۵۱۷72 ۲۱۷ 


0 ۲ ساخت کشور انگلستان) اندازه‌گیری 1 مایع شسکمبه 
پالافاصل یمه اه کافم فوته بانع شکمة بزنها اتمنام متسیس 
نمونه مایع شکمبه با پارچه چهار لایه کرباسی تمیز مخصوص صاف 
شد و نمونه‌ای از آن برای تعیین نیتروژن آمونیاکی و ترکیب اسیدهای 
چرب فرار مایع شکمبه به‌طور جداگانه برداشته (۱۰ میلی‌لیتر) شد. 


نوروزی و همکاران, اثر سطوح مختلف میوه بلوط فر آوری شده با هیدروکسید سدیم و  ...‏ ۴۵ 


پس از افزودن یک میلی‌لیتر اسید متافسفریک ۲۵ درصد به‌ازای 
هر چهار میلی‌لیتر مایع شکمبه, نمونه‌ه در دمای ۲۰- درجه 
سانتی‌گراد نگیداری شد (1980 بعهک 224 ۲006106 
افتاژه کیری ربوم آموتیاکی سانه هسکمه با اسفاهه از روش 
تیتراسیون (1950 ,0:01۷2)) و ترکیب اسیدهای چرب فرار مایع 
شکمبه شامل استیک» پروپیونیک» بوتیریک والریک و ایزووالریک با 
استفاده از دستگاه گاز کروماتوگرافی (66-4410-۳۳1111۳5) 
انجام شد (1971 ,2167ظ مه منعاعمع‌0). در پایان آزمایش 
تعداد ۸ راس بره (دو بره از هر تیمار) بعد از محرومیت ۱۲ ساعت از 
مصرف خوراک. به‌طور کاملا تصادفی کشتار شدند. برای بررسی 
خصوصیات ریخت‌شناسی بافت دیواره شکمبه پس از شستن شکمبه و 
نگاری با آب سرد توسط کارد باز شد و از نه نقطه (کیسه شکمی) و 
از هر نقطه سه نمونه به اندازه یک سانتی‌متر مربع نمونه گیری و نمونه 
با محلول ۲۰ درصد فرمالین ثابت شد و به‌وسیله دستگاه بینی‌کولار با 
بزرگنم‌ایی ۰۲۰ به‌روش گرینوود و همکاران ان دازه‌گیری شد 
(1997 ,.21 )6 01۲660۷700۵0)). 

جمعیت کل باکتری‌ها و پروتوزوا مایع شکمبه: 

برای اندازه‌گیری جمعیت کل باکتری‌های مایع شکمبه. بعد از 
جمع‌آوری نمونه‌های مایع شکمبه بره‌های آزمایشی در روز ٩۰‏ 
آزمایش با استفاده از لوله مری و پمپ وکیوم (سه ساعت بعد از 
مصرف وعده خوراک صبح) بلافاصله در فلاسک آب گرم به 
آزمایشگاه منتقل شد. در آزمایشگاه جمعیت باکتری‌ها با استفاده از 
جداول ۷۲۳۷ (محتمل‌ترین روش) شمارش شد (2003 ,1(6۳01107). 
برای اندازه‌گیری جمعیت پروتوزواً مایع شکمبه بره‌های آزمایشی در 
روز ٩۰‏ آزمایش, تعداد سه رأس بره از هر تیمار انتخاب شد. ۲۰ میلی 
یترمایع شکمبه با استفاده از لوله پلاستیکی و پمپ وگیوم سه 
ساعت بعد از وعده خوراک صبح از شسکمبه حیوانات اخذ شد. با 
استفاده از پارچه چهار لایه کرباسی تمیز مخصوص صاف و با حجم 
مساوی از فرمالین ۱۸ درصد مخلوط و پس از رنگ‌آمیزی با رنگ 
متیلن بلو برلیانت گرین و لوگول در تاریکی و در دمای اتاق به‌مدت 
۴ ساعت قرار داده شد. نتایج شمارش پروتوزواً به‌صورت غلظت 
(تعداد پروتوزواً در هر میلی‌لیتر از مایع شکمبه) با استفاده از معادله ۱ 
گزارش شد (2003 ,1(6۳0۲10). 
معادله (۱) 0 * 2 10.4 ۱2 

که در آن» آ: تعداد مژه‌داران در یک میلی‌لیتر از مایع شکمبه ۵: 
تعداد مژه‌داران در چهار بخش در لام هماسیستومتر (نتوبار) و 4: نرخ 
رقت نمونه است. 

فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری: 

در مرحله دوم انجام آزمایش‌هاء از تعداد سه رأس گوسفند نژاد زل 
فیستولاگذاری شده با میانگین وزن حدود ۳۲۲ کیلوگرم و با 


میانگین سنی تقریباً ۱۰ ماه به‌منظور تخمین فراسنجه‌های تجزیه- 
پذیری استفاده شد. گوسفندان در جایگاهی مسقف و نیمه با داخل 
قفس متابولیکی با جیره‌ای کمی بیش از سطح نگهداری» قرار داشتند. 
در این آزمایش از کیسه‌های نایلونی با جنس پلی‌استر (داکرون) با 
قطر منافذ ۴۳۵-۵ میکرومتر و به ابعاد ٩۷‏ سانتی‌متر استفاده شد. 
برای هر نمونه در هر زمان مورد نظر تعداد چهار کیسه (تکرار)تهیه و 
حداقل در دو گوسفند فیستوله‌دار شکمبه گذاری شد. همه کیسه‌های 
حاوی نمونه‌های جیره‌های آزمایشی (سه گرم) را قبل از قرار دادن در 
شکمبه. در یک ظرف حاوی آب ولرم با دمای ۳۹ درجه سانتی‌گراد 
به‌مدت پنج دقیقه خیسانده تا رطوبت کافی را جذب نمایند. این عمل 
بهخاطر مرطوب شدن نمونه‌ها و دسترسی سریع میکروارگانیسم‌ها به 
تس ایس گنای حاوی هااصال وش ان 
ای طزیی فیتولا ورف که ین ها خاش کته 
فد وال ای ۱ ۱۱۱۱۲ 0۳۸ ۹ محاض پم از 
انکوباسیون از شکمبه خارج شد و پس از شستشو در ماشین لباسشویی 
و خشک نمودن برای تعیین اجزای ترکیبات مغذی تجزیه نشده در 
وتها یر یزای اقتی تج زها ری کر ام هبل کشا 
بدون انکوباسیون در شکمبه و با استفاده از ماشین لباسشویی به‌مدت 
۵ دقیقه با آب ولرم مورد شستشو قرار گرفت. میزان ناپدید شدن 
مواد مغذی و فراسنجه‌های هضمی آن با استفاده از معادله اورسکوف 
و مکدونالد» (1979 ,۱۷۲۵۲08210 20 910۷:)) تخمین زده شد و 
سپس درصد تجزیه پذیری با استفاده از معادله ۲ مشخص شد: 
معادله (۲) 


مقنار یاقیمانله تموته در گیسه 
سس( دوصد تایه بلیری 
- لفته. چب ت ای 


سقدار تموته آولیه در گیسه 

با استفاده از نرم‌افزار 6۱۷۵۷ میزان نایدید شدن مواد در زمان 
های مختلف و همچنین فراسنجه‌های تجزیهپذیری مواد مغذی 
براساس معادله ۳ برای زمان‌های مختلف محاسبه شد. 
معادله (۳) (* 0)1-0+ 

که در آن. ۲: تجزیهپ ذیری ماده مفذی» 2: بخش سریع 
تجزیه‌شونده در شکمبه, 0ا: بخش کند تجزیه‌شونده در شکمبه» 6 
ثابت نرخ تجزیه» 6: عدد نپر و ]: زمان انکوباسیون در شکمبه (ساعت) 
بود. 

آزمون تولید گاز: 

از سه راس گوسفند فیستولادار به‌منظور تهیه شیرابه شکمبه 
استفاده شد. شیرابه شکمبه گوسفندان قبل از خوراک صبح به‌وسیله 
دستگاه پمپ خلا جمع‌آوری و در دمای ۳٩‏ درجه سانتی‌گراد به 
آزمایشگاه انتقال داده شد. شیرابه با استفاده از چهار لابه پارچه و 
تحت جریان گاز دی‌اکسید کربن و دمای ۳٩‏ درجه سانتیگراد صاف 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


شد. مخلوط بافر حاوی نسبت یک به چهار شیرابه شکمبه و بزاق 
مصنوعی خواهد بود (1988 ,ععهعطع)5 200 ۷۲6016 به‌ازای هر 
نمونه دو تکرار (سرنگ) و سه سرنگ نیز برای بلانک در نظر گرفته 
شد حجم گاز تولیدی در زمان‌های ۰۲ ۸۰۴ ۱۶ ۲۴ ۶ ۳۸ ۷۷۲ و 
۶ بعد از انکوباسیون قرائت شد. فراسنجه‌های تولید گاز از معادله 
نمایی ۴ محاسبه شد (1979 ,۱۷۲6۲۵8۵10 240 2۲5۱۵۷). 


معادله (۴) (**-01- 1 


میزان انرژی قابل متابولیسم از معادله (۵)؛ + 2.2 2 118 
7 0.00029 + 0۳ 0.0057 + 0۳ 0.136 محاسبه شد 
٩ ]6102265, 1988(‏ 200 ۵ (). 
معادله (۵) 
2 0.00029 + 0۳ 0.0057 + 0۳ 0.136 + 2.2 < 1۳ 
که در آن. 3/8 انرژی قابل متابولیسم (مگاژول بر کیلوگرم» 
۳ حجم گاز تولیدی تصحیح شده برای ۲۴ ساعت (میلی‌لیتر به‌ازای 
۰ میلی‌گرم ماده خشک) و ۳ پروتئین خام (گرم در کیلوگرم ماده 
خشک) بود. 
همچنین قابلیت هضم ماده آلی با استفاده از معادله ۶ محاسبه 
معادله (۶) 
0.0651 + 0۳۴ 0.045 + 0۳ 0.889 +14.88 < 01۲1 
که در آن» ]01۷۲ قابلیت هضم ماده آلی (گرم در کیلوگرم ماده 
خشک)» 0۳): حجم گاز تولیدی تصحیح شده برای ۲۴ ساعت (میلی 
لیتر به‌ازای ۲۰۰ میلی گرم ماده خشک)» ۳): پروتئین خام (گرم در 
کیلوگرم ماده خشک) و «۸۵۸: خاکستر خام (گرم در کیلوگرم ساده 
ساخت پروتئین میکروبی: 
پس از جمع‌آوری ادران با اضافه کردن اسید سولفوریک ۱۰ 
درصد مقدار ۲۰ میلی‌لیتر از آن برای آنالیز شیمیایی نمونه‌گیری و در 
دمای پنج درجه سانتیگراد نگهداری شد. برای اندازه‌گیری آلانتوئین» 
گزانتین و هیپوگزانتین ادرار از روش اسپکتوفتومتری استفاده و با 
روش چن و گومز (1992 ,00۳65 224 06۲)) محاسبه شد. 
اندازه گیری اسید اوریک با استفاده از کیت شرکت درمان کاو انجام 
شد. پروتئین میکروبی تولید شده (برحسب گرم در روز) به‌کمک 
معادله ۷ محاسبه شد (۱992 ,ععجطم) 20 صعطت), 
معادله (۷) 
۰/۲۵۲۵ (۳2۳ ۰۵ ۱ ۰/۱۵ +۲ ۰/۸۴ - ۷۲ 
که در آن. ۷: نیتروژن میکروبی تولید شده (بر حسب گرم در 
روز)؛ ضریب ۰/۸۴: مقدار پورین جذب شده که به‌صورت ترکیب 
پورینی در گوسفند از طریق ادرار دفع می‌شود؛ 6: مشتقات پورینی 
دفعی ادرار با منشاً میکروبی (میلی‌مول در روز4 ۷۵ ۷۷: وزن 


متابولیکی حیوان (بر حسب کیلوگرم) و ضریب ۰/۱۵: میلی‌مول پورین 
دفعی ادرار با منشأً داخلی به‌ازای هر کیلوگرم وزن متابولیکی است. 


تجزیه و تحلیل داده‌ها: 

داده‌ها با استفاده از رویه مدل‌های آمیخته (۷:60) نرم‌افزار 
آماری 5۸5 ویرايش ۹/۱ (2001 ,6۸۵۹) و با در نظر گرفتن اثر تیمار 
به‌عنوان اثر ثابت و وزن اولیه پروار به عنوان متغیر کمکی تجزیه شد 
(معادله ۷). به‌دلیل عدم معنی‌داری وزن اولیه پروار به‌عنوان اثر متغیر 
کمکی, از مدل آنالیز آماری حذف شد. 
معادله ۷) ززه+ :۲ + ع لا 

که در آن» ز:۷: صفت مورد نظر» دل: میانگین کل داده‌هاء :1: اثر 
ثابت تیمار آزمایشی و زنع: اثر خطای آزمایش می‌باشد. 

مقایسه میانگین تیمارها نیز با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن در سطح احتمال پنج درصد انحام شد (1955 ,۲(0620). 


فراسنجه‌های تخمیر شکمیه‌ای : 

نتایج فراسنجه‌های تخمیر شکمبه‌ای بره‌های پرواری در جدول ۲ 
نشان داد که در نیتروژن آمونیاکی» کل اسیدهای چرب فرا, جمعیت 
باکتری‌ها و پروتوزآً مایع شکمبه تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای 
نیتروژن آمونیاکی به‌ترتیب در گروه شاهد و تیمار ۲۰ درصد میوه بلوط 
فرآوری شده مشاهده شد. در غلظت کل اسیدهای چرب فرا تیمار 
۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای بالاترین غلظت و تیمار ۴۰ 
درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای پایین‌ترین غلظت بود. همچنین 
بالاترین و پایین‌ترین جمعیت باکتری‌ها و پروتوزواً مایع شکمبه 
به‌ترتیب در تیمار ۲۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده و گروه شاهد 
وجود داشت. 

در مطالعه‌ای با بررسی تأثیر تانن متراکم با منشأً لگوم‌های برزیلی 
در شاخص‌های شکمبه‌ای بزهای سانن» مشاهده شد 2 مایخ شکمه 
بالاتر و نیتروژن آمونیاکی کمتر در تیمارهای حاوی تانن نسبت به 
تیمارهای حاوی اتیلن گلیکول بود ( ,.1 ۶ 0ع01عظ۳-عععمصتن 
6 اهمیت تانن مصرفی علاوه‌بر سطح مورد استفاده می‌تواند 
عامل نتایج متفاوت در مطالعات انجام شده باشد. تانن متراکم با ایجاد 
پیوند با پروتئین محلول» خوراک پلیمرهای دیواره سلولی و 
پروتتازهای باکتریایی و تغییر مرفولوژی گونه‌های خاص باکتری 
موجب کاهش ساخت پروتئین میکروبی می‌شود؛ از طرفی با کاهش 
هضم پروتئین خوراک در شکمبه باعث کاهش سطح نیتروژن 


نوروزی و همکاران, اثر سطوح مختلف میوه بلوط فر آوری شده با هیدروکسید سدیم و  ...‏ ۳۷ 


آمونیاکی و بازچرخ نیتروژن در شکمبه می‌شود ( ,۵/۰ 6 کلو160210 


2012 


جدول ۲- اثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره روی فراسنجه‌های تخمیر شکمبه‌ای» جمعیت باکتری‌ها و پروتوزآی مایع شکمبه 
0صج حمتاه)ممصع؟ ممصصیاد ۵ وتعامصهتهج وم همه + 1۳00 بوط ینمی )۳ 0عوومعمتم اتب کون ۵۶ واهبع1 اجمتم]1 01 ۳۲۲۵۵۲ -3 12016 
0ت ممصصی ما 202م)۵۲۵ هه هام2 ۵۶ ممتاهلنامرو9م 


تیمارهای آزمایشی! 
احعصمعه تمامعصتهند 

احتمال خطای استاندارد 

معنی‌داری میانگین 4 3 2 

۳-26 ۱ 
0۳949 015 634 09 645 
0۳.024 0۳47 1224 1133 بز۱۳۳۸ 
0016 122 900۳ 58690۳ 9322۲ 
963 0۳ 12 11 56.99 224 
0519 0۳65 1933 15904 1123 
0۳.89 121 1033 124 9.09 
0۳59 005 124 1.0 1.19 
035 013 060 0۳5 0۳47 
0۳.024 011 تون که 63 232۲ 
0.010 00۳14 ۱-33 023 4+ 


فراسنجه‌ها 


۱۹ 


1 مایع شکمبه 

۲ 1:4 اهصتصیی] 

نیتروژن آمونیاکی (میلی‌گرم در دسی لیتر) 
سل/عصه) جععماتط متطمصصضظ 

کل اسیدهای چرب فرار (میلی مول در لیتر) 
(/امحصصج) عتمه 0ع] ملتاهاه ۱۷ 

اسیدهای چرب فرار (درصد از کل ۷۳۸۵) 
(۷۳۸۵ هام 0۶ 96) علمه 12100۲7 ملتاهآه ۱۷ 
اسید استیک 

۸۸۰6116 0 

اسید پروپیونیک 

۳۲۱۳۵۵10816 40 

968 آسید بوتیریک 
0 ۳۱0۷۲۱۵ 
اسید والریک 

0 ۵16116 ۱۷ 
اسید ایزووالریک 
0 190۷216116 
5.33 جمعیت کل باکتری‌ها 


(*۱۰*تعداد در هر میلی‌لیتر مایع شکمبه) 


هممده ۶ه ممتاهآنمم 10121 
(10«10 حمصصی کم عماتاتالن هم بعطاصصناه) 


065 


3250۳ جمعیت پروتوزوآها 


(۱۰۳»«تعداد در هر میلی‌لیتر مایع شکمبه) 


ممنه000۲1 ۳۳۵۲۵70۵2 
110105 معصی که تعانآناانه هم عحاصنم) 


"تیمارهای آزمایشی شامل: ۱- گروه شاهد (فاقد میوه بلوط + ۳۳), ۲- تیمار حاوی ۱۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره» ۳- تیمار حاوی ۲۰ درصد 
میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره و ۴- تیمار حاوی ۴۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره بودند. 


میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۴>۰/۰۵). 


طاز 4عوجععمم تس هه 1060 هصنمنماجمه عصعصاهع‌ت] -2 بر۳۳۴0 + شح لد مص نامع آمتلوم -1 :همم فتصمصاهع‌ه آماصمصتهیر۳۴! 
احعصصاجع ع1 - 4 جح هها + ۲000 ینمی از 00ووعممت انح علوه 2066 عصتصنهاجم اصمصصاهم -3 بهمتنا + 008 وظ ات9۵ 


بزغاله‌های پرواری مربوط به جیره حاوی ۴۲ درصد مغز میوه بلوط و 
کمترین غلظت مربوط به گروه شاهد بود. اما غلظت اسیدهای 
پروپیونیک» بوتیریک» والریک» ایزووالریک» نسبت استیک به 
پروپیونیک و کل اسیدهای چرب فرار تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی 
قرار نگرفت ( مق 24 ن4دادمصصمطم]۱۷(-سممصنعه۲۱ 


09 در برخی مطالعات» میزان 011 و غلظت نیتروژن آمونیاکی 


۰ ۲+ 17076100 ود ۵و ۷۸6 0عوومعمتم اتبنک له 409۵ 0مصتهدهع 
0.05(۰>ظ) مان مامتم‌کممناو اصمتعت از ۲۵۱ مصیعی صتط۱/1 عصعع]۱۷ 


مایع شکمبه گوسفند نژاد عربی با افزايش سطح بلوط در جیره به‌طور 
خطی کاهش یافت (2013 ,.4 2 ۳12:5181). کاهش تجزیه‌پذیری 
پروتئین در شکمبه به‌دلیل باند شدن تانن با پروتتین خوراک در 
شرایط خنشی شکمبه و همچنین کاهش رشد باکتری‌های 
پروتولیتیک باعث کاهش تولید نیتروژن آمونیاکی در شسکمبه و 
افزایش نیتروژن آمونیاکی وارد شده به دوازدهه می‌شود 
(1994 ,.۱ 1 حتمطعد ۷۷). کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی در 


۸ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


شاهد و افزایش آن پس از تانن‌زدایی با هیدوکسید سدیم و اوره در 
آزمایش حاضر می‌تواند به‌دلیل وجود تانن و ترکیبات پلی‌فنلی در این 
مواد خوراکی باشد. تانن‌ها با اتصال به پروتئین و کاهش نرخ 
تجزیه‌پذیری پروتئین سبب کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی می‌شوند 
(2017 ,.۵1 6 صصحدتند]؛ در نتیحه. تانن‌زدایی توسط باکتری‌های 
استفاده شده در آزمايش حاضر منجر به رفع این مانع می‌شود. 
همچنین. تانن موجود در خوراک ممکن است با کاهش جمعیت 
پروتوزوآیی نیز باعث ممانعت از تجزیه پروتلین میکروبی توسط 
پروتوزوآها شده باشد (2019 .۵1 61 527111). تانن‌ها از طریسق 
مهار آنزیم دآمیناز میکروبی و مهار فعالیت آنزیم اوره‌آز نیز می‌توانند 
سبب کاهش آزادسازی مقدار آمونیاک شکمبه شوند ( 6 ۱1۵10۲ 
8 ,./). علت افزایش اسیدهای چرب فرار شکمبه در تحقیق 
خاقت را تالا می وان یه افایشی فعالیت باکرعن‌ضای ش که 
به‌سبب کاهش سطح تانن موجود در میوه بلوط در اثر فرآوری ارتباط 
داد (2012  2.,‏ تصع‌عمطان). 

از مهم‌ترین دلایلی که می‌تواند افزایش جمعیت باکتریایی را 


توجیه کند. می‌توان به نقش بازدارندگی تانن بر جمعیت پروتوزوا 
اشاره نمود که در نتیجه» به‌دلیل کاهش شکار باکتری‌ها توسط 
پروتوزوآها جمعیت آن‌ها افزایش می‌یابد ( ,ط56هعع:10 4صه 1 
باندکننده تانن سبب افزایش تعداد پروتوزوا شد ( ۵1 ]۴۷26 ۷2062 
2010 .01 افزودن پلی اتیلن گلیکول به جیره حاوی مواد تانن‌دار 
باعث افزایش جمعیت پروتوزوا و غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه 
شده است (2010 ,.۵1 6۶ تعناطعدحظ) 

نتایج خصوصیات ریخت‌شناسی پرزهای شکمبه بره‌های پرواری 
در جدول ۴ نشان داد که تفاوت معنی‌داری در صفات مورد مطالعه بین 
تیمارهای آزمایشی وجود نداشت. در یک مطالعه بیان شد که 
جیره بزغاله‌های نر مرخز اثر معنی‌داری بر مورفولوژی شکمبه (ارتفاع 
پرزه سطح پرز و تراکم پرز» و ضخامت دیواره شکمبه) نداشت ۱ ۸2171 
6 , .01 21). 


جدول 6- اثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده با هیدروکسید سدیم + اوره روی خصوصیات ریخت‌شناسی پرزهای شکمبه بره‌های پرواری 
۶ وعتادتتهام2 هط لدمنعم1مطمتمصه فص رم همه + 0702008 بط ینمی ظ)۳1 0عوومممتص اتب کلجه ۵۶ ول7۵ع1 آصمتع] 1 ۵1 ]61100 126 -4 12016 
وصاصصه1 عصتصهانه] ۶ه تال منت فط 


تیمارهای آزمایشی! 
احتحمصدعه تفاحعصهند۴ 
احتمال خطای استاندارد 
معنی‌داری میانگین 4 3 2 
۳-6 ۱ 
0368 0024 159 187 1.60 
0۳۰45 094 923 رال 8.12 
۰۹86 0۳ 012 187 196 1.60 
0۰136 017 117 65 116 
0۳۹69 011 207 2.60 236 
0216 249 914 9125 9313 


1 فراسنجه‌ها 
۳۵2۲۵۲۵۵ 

(م) اطعز۱۷۵ تاه تصمصویی[ 

"۳ حجم شکمبه- نگاری (لیتر) 
(عاتا) محصبامب صتانه‌تاهصمصصی؟[ 

۳ ضخامت دیواره شکمبه (میلی‌متر) 
۱ (حصص) وععصاعنطا ]۷۵1 تقمتصی۴ 
و ارتفاع پرزهای شکمبه (میلی‌متر) 
۱ (هصص) تاذ حقصصنه اه اطعنع۲۱ 
تج عرض پرزهای شکمبه (میلی‌متر) 
ِ (صص نالا صمصنت اه طاز۱۷۱۷ 


مه عم عحاصصنص تا که تواتومعدز 


"تیمارهای آزمایشی شامل: ۱- گروه شاهد (فاقد میوه بلوط + ۳۳), ۲- تیمار حاوی ۱۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره» ۳- تیمار حاوی ۲۰ درصد 
میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره و ۴- تیمار حاوی ۴۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره بودند. 


طاز 0عوعممت ش له 1060 عصتصنماجمی تحعصعهن -2 ,ر۳۳80 + انب لدم مص) متامتع اماجمی -1 :عسامما متصمصهعا آمتممصتتمنر۴! 
احعصصاجع م1 - 4 جح جها + ۲000 ینمی طز۳ 800وعممت انح علوه 2066 عصتصنهاوم اصمصصاهم -3 بهمتنا + 008وظ تمد 


۰ ۲+ 170(01016 روط ۵و ۱16 960وععمزم ننک کل 409۵ 0مصتهدهع 


نوروزی و همکاران, اثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده با هیدروکسید سدیم و ... 


فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری ماده خشک و پروتئین خام: 


نتایج فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری در جدول ۵ نشان داد که در 
فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری ماده خشک» بخش‌های سریع‌تجزیه. ثابت 


جدول ۵- اثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره روی فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری ماده خشک و پروتئین خام (درصد) 
۲ 0 )مهم وانانماه0هعع0 امصتصید ون هم بمل ر0۳0 روط ینمی )۱/1 0عوومممتص اتب له ۵۶ وله7ع1 آصمع]1 0۲ ۳۲۲۵۵۲ -5 12016 
(6۵) طلما ین 220 تع۳2 


خطا "تیمارهای آزمایشه ۱ 

احتمال ی ۱ تیمار ای ار ی 
۱ استاندارد عاصعصاهع۱ا آهاصمصتهن رز 

معنی‌داری ۳ 
۳-۵ میانکین 4 3 2 

9۳۷ 
0۳3091 08 29.24 2922 2106۶5 
00321 209 233 5904 25 
0.350 175 طارص 9126 91-21 
00001 0002 0193 00 0920۳( 0(2(3906۰ 
0۳002 0039 0512۰ و4 65 .65 
0002 041 50.53 93232( 452( 
0012 0040 1( 383 + بزدره 
0012 059 2060۳ 28۲ 2-2-12 
002231 213 6024 6017 2936 
0063 205 9157 9918 91 
0002 0002 0۵01/۳ 0016۰ 0019۲ 
0۳2014 0۳9 62233 626۰ 329312 
0010 0045 00« 2 + 
0۳002 044 32-32 32-115 232 


(9 
40.2 
3223 


فراسنجه‌ها 

(۳۵۵۵۵۵6 

فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری ماده خشک 

۱ 4 

بخش سریع تجزیه (2) (درصد) 

[۵01017 068172060 1۳26000 )2( )۶0( 

بخش کند تجزیه (0) (درصد) 

(۶0) (0) طمتاع: 06212060 5100/1۲ 

بخش بالقوه قابل تجزیه (+۸) 

(طاجم) حمتاعط ماطام0هوع0 ت«الدتاحهاو۳ 

ثابت نرخ تجزیه () (درصد در ساعت) 

(ظ/۶۵) (۵) 062120200 ۵۲ ماد اصعاعومن 
تجزیه‌پذیری موّثر با سرعت‌های عبور مختلف (درصد درساعت) 
(/9۵) ما۲2 عهدوعدم )مععکنه طازه ردانازطامک‌حنوعه ۳۲1۲60۷۵ 
002 

005 

008 

فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری پروتئین خام 

صتمامتن منت ۵۶ فتمامصهنهم 1202011161و1(۵ 

بخش سریع تجزیه (2) (درصد) 

[۵01017 068172060 ۳260000 )2( )۶0( 

بخش کند تجزیه (0) (درصد) 

(۶0) (0) طمتا26 062172060 51071۲ 

بخش بالقوه قابل تجزیه (+۸) 

(طاجم) عمتاعفط ماطامهتوع ت«الدتاصهاو۳ 

ثابت نرخ تجزیه (ع) (درصد در ساعت) 

(ظ/۶۵) (0) 062120200 ۵۴ ماد اصعاعومن 
تجزیه‌پذیری موّثر با سرعت‌های عبور مختلف (درصد درساعت) 
(۶۵/۵) عا۵؟ ههدوعدم )مععکنه طازه ردانازطامک‌حوعه ۳۲۱160۷۵ 
002 

005 

008 


۴۹ 


نرخ تجزیه و تجزیه‌پذیری موّثر با سرعت‌های عبور مختلف دارای 
تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای آزمایشی بود (۲>۰/۰۵). 


"تیمارهای آزمایشی شامل: ۱- گروه شاهد (فاقد میوه بلوط + ۳۳), ۲- تیمار حاوی ۱۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اور ۳- تیمار حاوی ۲۰ درصد 


میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره و ۴- تیمار حاوی ۴۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره بودند. 


میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۴>۰/۰۵). 
طاز 4عووععمنم بح لدم 1060 هصنمنماجم عصمصصاهع‌ج] -2 بر۳۳۴0 + شب مه مج نامع آملوم -1 :عسعصد ماصمصاهع‌ه تماصمصتهنر۳۴! 
احعصاجع م1 - 4 جح هها + ۲000 ینمی طز 00وععممت انح علوه 2066 عصتصنهاجم اصمصاهم -3 بهعتنا + 70(0108ورظ مصتاتلمو 
۰ + 170(0106 بو ۵و ۱ 900و۵عمتم اتبنک له 409۵ 0مصتهدهع 


گروه شاهد و تیمار ۴۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده به‌ترتیب 


۴>0۰۵05(۰) عفن دامتمه‌کهمرناه احمعتل از ۲۵۱ مصصیعی صتط۱/1 عصعع]۷[ 


دارای بالاترین و پایین‌ترین مقدار بخش سریع تجزیه بودند. ثابت نرخ 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


تجزیه‌پذیری در گروه شاهد دارای بالاترین و تیمار ۴۰ درصد میوه 
بلوط فرآوری شده دارای پایین‌ترین مقدار بود. در بخش تجزیه‌پذیری 
موّثر در ساعت‌های مختلف تیمار ۴۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده 
دارای بالاترین مقدار و گروه شاهد دارای پایین‌ترین مقدار بود. در 
فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری پروتئین خام» بخش‌های سریع تجزیه و 
ثابت نرخ تجزیه دارای تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای آزمایشی بود 
(۳>۰/۰۵). گروه شاهد دارای بالاترین مقدار بخش سریع تجزبه و 
تیمار ۴۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای پایین‌ترین مقدار بود. در 
نرخ ثابت تجزیه» گروه شاهد و تیمار ۲۰ درصد میوه بلوط فرآوری 
شده به‌ترتیب دارای بالاترین و پایین‌ترین مقدار بودند. در بخش 
تجزیه‌پذیری موّثر در نرخ عبور ۰/۰۵ و ۰/۰۸ تیمار ۴۰ درصد میوه 
بلوط فرآوری شده دارای بالاترین مقدار و گروه شاهد دارای 
پایین‌ترین مقدار و در نرخ عبور ۰/۰۲ تیمار ۲۰ درصد میوه بلوط 
فرآوری شده دارای بالاترین مقدار و گروه شاهد دارای پایین‌ترین 
مقدار بودند. افزایش فراسنجه‌های تجزیهپذیری با افزایش سطح بلوط 
فرآوری شده در تحقیق حاضر می‌تواند مربوط به کاهش عوامل ضد 
تغذیسه‌ای بلوط در ار کاهش ایجاد کسپلکس بین تسائن و 
کربوهیدرات‌هاء پروتئین‌ها و پلی‌ساکاریدها و نیز آنزیم‌های هضم‌کننده 
پروتئین و مواد معدنی باشد (2007 ,.۵1 6۶ مطصتاطع(۲) 

محققین نشان دادند که بخش کندتجزیه. پتانسیل تجزیه‌پذیری و 
تجزیه پذیری موّثر ماده خشک و پروتئین خام در تیمار حاوی ۳۱/۵۸ 
درصد مغز بلوط در گاو و گاومیش نسبت به گروه شاهد بالاتر بود 
(2016 ,.۵1 6۶ صحل‌عطعمحمصتامصطمک). شاید یکی از دلایل افزایش 
فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری بالا بودن کربوهیدرات‌های محلول و 
پروتئین و همزمانی بین آن‌ها در شکمبه باشد. با افزایش میزان 
پروئین در گونههای گیاهی تجزیهپذیری بالقوه ماده خشک هم 
افزایش می‌یابد (2010 .۵1 6۶ طمهاله6). اما کاهش فراسنجه‌های 
تجزیه پذیری در شاهد می‌تواند به وجود عوامل ضدتغذیه‌ای مثل تانن 
بلوط مرتبط باشد (2004 ,.» 6 ۳۲0105). تانن‌ها نیز با ایجاد 
اتصالات عرضی با پروتئین‌ها از تجزیه سریع پروتئین‌ها در شسکمبه 
جلوگیری می‌کنند (2003 ,121027). در یک مطالعه گزارش شد که 
میزان تجزیه‌پذیری» تجزیه‌پذیری موّثر و پروتئین قابل متابولیسم به- 
صورت معنی‌داری در اثر فرآوری علوفه اسپرس به‌روش سدیم 
هیدرو کسید برای کاهش تانن. اف زايش یافت (-1621117200 
0 ,4 ۶ 6۳۳0۷02127ظ). در تحقیقیء تانن زدایی به‌روش 
پلی‌اتیلن گلیکول سبب افزايش معنی‌دار تجزیهپذیری ماده خشک 
نسبت به گروه شاهد شد (2013 ,./۵ ۶ ۵1۵۳12۵06ظ). نشان داده 
شد که پلی‌تیلن گلیکول باعث افزایش بخش محلول نسبت به شاهد 
شده است. نرخ ثابت تجزیه‌پذیری ماده خشسک به‌واسطه افزودن 
پلی‌اتیلن گلیکول افزایش یافت (2008 .1 61 «۷1۵۳00). افزایش 


نرخ ثابت تجزیه‌پذیری ماده خشک به‌واسطه افزودن هیدرو کسید 
سدیم در تحقیق حاضر احتمالاً به‌دلیل آزاد شدن باندهای تشکیل 
شده تانن با کربوهیدرات‌ها و سایر مواد مغذی توسط هیدرو کسید 
سدیم و به تبع آن باعث سهولت دسترسی میکروارگانیسم‌های شکمبه 
به کربوهیدرات‌ها گردیده است ( مصقطها2نمک؟ 4صه عاموتلخر 
7 


فراسنجه‌های آزمون تولید کاز: 

نتایج فراسنجه‌های تولید گاز در جدول ۶ نشان داد که در پتانسل 
تولید گاز, اسیدهای کوتاه زنجیره قابلیت هضم مواد آلی و انرژی قابل 
متابولیسم تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای آزمایشسی وجود داشت 
(۳>۰/۰۵). در بخش پتانسل تولید گاز بیشترین و کمترین مقدار 
به‌ترتیب در تیمار ۱۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده و تیمار ۲۰ درصد 
میوه بلوط فرآوری شده در بخش اسیدهای کوتاه زنجیر قابلیت 
هضم مواد آلی و انرژی قابل متابولیسم بیشترین و کمترین مقدار به- 
ترتیب در تیمار ۴۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده و گروه شاهد 
مشاهده شد. 

در یک پژوهش, تیمارهای حاوی پلی‌اتیلن گلیکول دارای تولید 
گاز بیشتری سبت به شاهد بودند که این روند تا ساعات آخر 
انکوباسیون ادامه داشت. همچنین تیمارهای حاوی پلی‌اتیلن گلیکول 
از لحاظ مقادیر انرژی متابولیسم و قابلیت هضم ماده آلی دارای تفاوت 
معنی‌دار با شاهد بودند (2013 ,.۵1 6 ۵1۳122060ظ). با توجه به 
اینکه مهم‌ترین خاصیت تانن‌ها قابلیت آن‌ها در ترکیب با پروتئین‌ها 
است» موجب بازدارندگی عمل آنزیم‌ها شده و از طریق کاهش 
تجزیه‌پذیری کربوهیدرات‌هاء تولید گاز را در شکمبه حیوان کاهش 
می‌دهند (1993 م,طعصته 0جد2 تعل[2]). در نتیجهه. به‌کمک 
روش‌های فرآوری می‌توان مقدار تولید گاز را افزايش داد که در 
تحقیق حاضر چنین نتایجی به کمک فرآوری با هیدرو کسید سدیم و 
اوره حاصل شد. نتایج مطالعات نشان داد که تانن‌های موجود در مواد 
خوراکی سبب کاهش تولید گاز (1999 ,۳00 20 ]) و کاهش 
تجزیه پذیری پروتئین خام در شکمبه و نیز کاهش غلظت آمونیاک 
مایع شکمبه شدند که این امر به‌دلیل مهار آنزیم‌های پروتئولیتییک 
(تریبسین) در شکمبه می‌باشد (2000 ,.1 61 101965). در نتیجه, 
فرآوری مواد خوراکی حاوی تانن به‌عنوان یک پلیمر غیرسنتتیک: 
تمایل بالایی برای تشکیل باند با تانن داشته و پروتئین‌ها را از 
کمپلکس تانن-پروتئین خارج می‌کند (2004 ,۷]۵1127). 


نوروزی و همکاران, اثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم و ... ۰ ۵۱ 
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فراسنجه‌ها 

1 ۳2۲۵۲۵۵ 
(لص) لمتاصعامم ممتاعتال۳0( مق 

(سمطلله م۲2 ممتامنلم۲0 قعت) 

0 اسیدهای کوتاه زنجیر (میلی‌مول) 
(امصصص) ع0تعه صتقطل تم 

تاطم 7 بت هضم مواد آلی (درصد) 
(۶0) ۲عااقط عتصقع۲ه ۵۶ بوانلاطاتادعع[([ 

823 انرژی قابل متابولیسم (مگاژول /کیلوگرم ماده خشک) 


(تعااقط یل 0۶ 0۷۲۲/۵ برععجه م1طام۷۵)200112( 


"تیمارهای آزمایشی شامل: ۱- گروه شاهد (فاقد میوه بلوط + ۳۳), ۲- تیمار حاوی ۱۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره» ۳- تیمار حاوی ۲۰ درصد 
میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره و ۴- تیمار حاوی ۴۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره بودند. 


میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۴>۰/۰۵). 


طاز 4عووععمنم بح لدم 1060 هصنمنمفاجمه عصمصاهع‌ت] -2 بر۳۳۴0 + شب له مج ومع آملوم -1 :عسامصد فتصعصاهع‌ه تماصمصتهنر۳۴! 
احعصصاجع م1 - 4 جح جها + ۲000 ینمی طذ 00ووعهمت اتبتظ عله 2066 عصتصنهاجم اصمصصاهم -3 بهمتنا + 008 وظ مصتاتمو 


افزایش قابلیت هضم و انرژی قابل متابولیسم در اثر به‌کارگیری 
روش‌های تانن‌زدایی به خوراک‌های حاوی تانن» توسط چندین محقق 
گزارش شده است (1994  ۸/.,‏ لمه‌عقطگ ,.اه 61 ۱۷200۵12 : 
6 تاننزدایی تفله انگور به‌روش پلی‌انیلن گلیکول باعث افزایش 
تولید گاز متان و اسید چرب زنجیره کوتاه شد ( ,.۵1 6 52126 
4 در یک تحقیق, افزودن پلی‌اتیلن گلیگول به حبوبات علوفه‌ای 
حاوی تانن به‌طور معنی‌داری مقادیر تولید گاز و اسید چرب کوتاه 
زنجیره را افزايش داد (2000 .01 6 06120067). در خصوص تأثیر 
آوره بر ترکیبات فنولی عنوان می‌شود که اوره در شرایط بی‌هوازی به 
آمونیاک تبدیل می‌شود و در این محیط قلیایی علاوه‌بر بهبود قابلیت 
هضم دیسواره سلولی بهلیبل شکستن اتصالات لیگنین با 
کربوهیدرات‌هاء اکسید شدن قنل‌ها و در نتیجه کاهش سطح تانن 
اتفاق می‌افتد (2005 ,.۸1 21 821670). یکی دیگر از دلایل احتمالی 
افزايش گاز تولیدی در عمل‌آوری میوه بلوط با هیدرو کسید سدیم و 
اروه می‌تواند تأثیر کمتر تانن‌ها باشد (2010 ,۷]۵127). بر این 
اساس» تولید گاز بیشتر در اثر عمل‌آوری میوه بلوط می‌تواند به‌دلیل 
افزايش قابلیت دسترسی میکروار گانیسم‌های شکمبه به مواد مفذی 
به‌خصوص نیتروژن باشد (2011 ,.1 ۶۶ ۲۳600011000). در 
آزمایشی, نشان داده شد که افزودن پلی‌اتین گلیکول روی پسماندهای 


۰ + 170(0106بوط ۵و ۱۷ 900وععمتم ننک له 409۵ 0مصتهدهع 


۴>0۰05(۰) من دامته‌وهمرناه اصمعتل از ۲۵۱ مصعی صتط۱/1 عصعع]1۷ 


قابلیت هضم ماده آلی و انرژی قابل متابولیسم می‌شود 
(2008 ,.۵1 ۵1 تناوجتتهطعدظ). 


دفع مشتقات پورینی و تولید پروتئین میکروبی: 

نتایج دفع مشتقات پورینی و تولید پروتئین میکروبی در جدول ۷ 
نشان داد که در مقادیر آلانتوئین دفعی» گزانتین + هیپوگزانتین» 
مشتقات پورینی دفع شده مشتقات پورینی جذب شده و پروتئین 
میکروبی تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای آزمایشی وجود داشت 
۵ کت تتایم شام دابا افرایشی سح سییه بایط فرآوری شنده 
تا سطح ۴۰ درصدء مقادیر مورد اشاره به‌طور معنی‌داری نسبت به 
گروه شاهد افزایش یافت. 

یکی از دلایل احتمالی افزايش تولید پروتئین میکروبی در تحقیق 
حاضر را می‌توان با افزایش مصرف خوراک و در نتیجه» سنتز بیشتر 
پروتئین میکروبی به‌واسطه کاهش اثرات تانن با روش فرآوری 
هیدرو کسید سدیم نسبت داد (2007 ,.47 ۶ 0طصتاجع1). با افزایش 
مصرف خوراک» رشد و تکثیر میکروارگانیسم‌ها شکمبه به‌دلیل در 
دسترس قرارگرفتن انرژی برای میکروارگانیسم‌ها افزايش يافته که 
سبب افزايش تولید پروتئین میکروبی و در نتیجه» سبب افزایش تولید 


۲ _ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


آلانتوئین می‌شود (2018 .۵1 ۶ ۲2067). 
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تحتحعصمعن تمامعصتهمند 


احتمال خطای استاندارد 
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1 ۱ 
و12 آلانتوئین دفعی (میلی‌مول در روز) 
(رجل / (مصصصص) جمتاعنمن ماماصد‌ااض 

2.09 اسید اوریک (میلی‌مول در روز) 
(020 / (مصحط) 2010 ۲16 

۱۳ گزانتین 3 هیپوگزانتین (گرم در روز) 
رد0 ۱ ع) مصتطاصفدهم بو + مصتطاهع2 

1937 مشتقات پورینی دفع شده (میلی‌مول در روز) 
(و2 / [مصصصه) 0001۷20۷۵6 مصتتتام ۵۲۵60( 

1956۱ مشتقات پورینی جذب شده (میلی‌مول در روز) 
(23 / امصصصص) و۷۵ 611۷۵۲ مصتتتام ۲060موطاخر 

24570 پروتئین میکروبی (گرم در روز) 


(جهه / ع) صلها2۳0 ۷۲1600121[ 


"تیمارهای آزمایشی شامل: ۱- گروه شاهد (فاقد میوه بلوط + ۳۳), ۲- تیمار حاوی ۱۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده با هیدروکسید سدیم + اوره» ۳- تیمار حاوی ۲۰ درصد 


میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره و ۴- تیمار حاوی ۴۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده با هیدرو کسید سدیم + اوره بودند. 


میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۴>۰/۰۵). 


ط 0مجوممت اش لد 1060 عصتصنماجمی تحعصعهن -2 ,۳۳80 + انب لدم مص) متامتع اماجمی -1 :ع0سامما فتصمصهعا آمتصمصتتمن‌ر۴! 
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اسپرس عملآوری شده با آب و اوره دارای پتانسیل تولید گاز و 
نرخ تولید گاز بالاتری به‌جهت کاهش سطح تانن بود ( ۷272570201 
مر 1 پتانسیل تولید گاز بیشتر در میوه بلوط عمل‌آوری شده 
در تحقیق حاضر ممکن است مربوط به تانن باشد که در عمل‌آوری با 
هیدرو کسید سدیم و آوره تانن‌زدایی شده و در نتیجه, تولید گاز در اثر 
رفع ممانعت برای دسترسی میکروارگانیسم‌ها به ماده خوراکی و 
مزاحمت تانن برای آنزیم‌های میکروبی یا باند کردن خود 
میکروار گانيسم‌ها برداشته شده است (2005 ,.۵1 6 .)٩21677«‏ افزایش 
سطح بلوط باعث کاهش تولید گاز کل» متان, قابلیت هضم مواد آلی و 
انرژی قابل متابولیسم شد (2015 ,اه ۶ تفصصبهازم) در یک 
مطالعه» عصاره تانن بلوط سبب کاهش دفع نیتروژن ادرار در گاوهای 
شیری شد (2019 ,.۵1 ۶ ۳۲06۵۳1). 


۰ ۲+ 17076100 ود ینمی ۷۸6 0عووهعمتم ننک له 409۵ 4مصتهدهع 
0۵.05(۰>ظ) من دامته‌کممراه اصمعت از ۲۵۱ مصعی صتط۱/1 عصعع]۱۷ 


نتیجه گیری کلی 


نتیجه تحقیق حاضر نشان داد که افزايش غلظت اسیدهای چرب 
فرار, تجزیه‌پذیری ماده خشک و پروتئین خام و نیز افزایش دفح 
مشتقات پورینی و تولید پروتئین میکروبی با مصرف ۴۰ درصد میوه 
بلوط فرآوری شده مشاهده شد. جمعیت باکتری‌ها و پروتوزواً نیز در 
تیمار ۲۰ درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای بیشترین مقدار بود. در 
کل با توجه به نتایج این آزمایش, استفاده از سطح ۴۰ درصد میوه 
بلوط فرآوری شده با روش هیدروکسید سدیم و اوره در تغذیه بره‌های 


پرواری قابل توصیه است. 
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۰۸۲1۳۳۴۳۲۱۰2001۰ [/۸۱05://01.0۲8/10.1016ظ .327-336 ,(746)3-4 

1 ۵2860 ۱۱20 کمه۵2۵7) صممح لد صمعتع 0۴ 01601 1۳6 .(2009) .0 پنا160-]9۵18616 ع و.گ با0تا۱۷0 ویک ,۳000610۷2۵ 
۵ 0۴ 09۲۱۱۵۱ صدلودل02دنه-صهلفه .ومازمره ۵۶ ممتالدمم‌جصم م2 ق؟ تفص 4ص ممصفمصموم ومع هه 
2۰ 0://01.012/10.53713/2129 .843-848 ,(22)6 ,96۶1۱665 

مصتصصح هام 20 متصمصصصع ۵۶ ممتهمتماعل میاممصهانله 0ماقصطماننظ :,(19860) ,۲ .۲ رعصقک عک بظ .0 ۳۲006۲1601 
 63)1( ۰‏ 266عگ تاه 0 .۵ص . بقتعطه .م۷ ...۳ ...هه تلا تقصتصصن.... صاً ...20108 
0022-0302)80(82888-۰ .168/108 ۱0۰35 /۵5://01۰0۲2) 

۵۷۲ 0 02800 20016 مه مممطو مه «آممرناه صتمامعم لمزطاهععنصه ۵۶ جمتامصصتاف ,(1992) .1 ,۸ روعصمت) ی ر.ظ ک2۸ مصعط) 
۲ ۱۳ 180۱۲۵65 ۳۵۵0 امصمتامصماص! .علنقاع لهمتصطهعا عطا گم هون مه :فعاه۲ 0۵ مصتننام ۵۶ صمتامتمرم 
۰ 00۰ (1992) ,کت ,99۳۴ 2ظ۸ معع0وطاظ رصتاهایامباظ ,تافص طمتهعوم۴ 

0۱ 204 عم ردادمی ,(,۳ 2۳ ,عمط متتمصصتاه ۷ فص متوولممم .صمتفن‌کنلمهنا :,(1950) .1 .ظ ,ندعم 
0۰ 0 08008 [ 

۰ ماع مها بکانا رجمقصم برع مامطام۲ع۷]1 ممحییک ,(2003) یه .ظ راتعمدم(1 

اعقتاه 06 صتصصع] ج ۵۶۴ وعتا 16 2007(,۰) .ظ .۲ .1 مح5فعظ عک .9 ,۷۲ معتل16ع۲ ,.ن) .0 ,۱۷۵۲61۲2 و.ظ .1 ,۷۲ ,مطصتاجع([ 
645-0۰ ,(5) ۲ ,۸۱۱۵۱ .صعحصیاد فط صا ممتامهعع0 هم صتمامتم جههط-۹۵۵ ما۳۵ ما مس ۱۵۵۵۳6۳ ماوت 1۳01۲ 
۰ ۱ ۱ ۵( 

1-۰ ,1 ,یت5۱07۱6۳۳ .908ع) ۳ 16م161نح هه معصه ۱۷۲۵6۵16 .(1955) .ظ .1۱ رصععصا<[ 

۲«اتاوععن ممله)ض1 2014(۰) .۲ .۲ رتتتا)۷ عک و.ظ نک .۱ مقحطلا وب .ظ ) ۲۵08866۵ بن) ۰ ,۱۷۲۵06500 ,.۷۲ .0 ,وعصاوه۲ 
۲ /977۱۵ ۵۵1و مصعارطاهباهن اما ۵۱ ۷1 عااوامرم هه مام ۳۲۱۵۳ 160 دهع ها ۷۱۵۱0 انح هه 
۰ ,13 95۳02117101۳0165.20 .10۰1016/1 /605://001:018 .88-93 رر6)۵2-3 ۲[ ۳۵56۵۲ 

صتصصع] علوه ۵۶ ]0عه ع] ,(2019) ۷۲۰ ,ع۱2۲0۴80011 ی وربا .0۵ بصع ۷ .م6 بتا2هاصصهطهتظ و.ط ماطمحطل۲۳۵1 و۷ راطهع۲۵ 
7 116 هه رجمتوونمهه مصحطاعهه ,بمصملله مععمتانه دامن هه (عآمتا کاس دومط مهد (سراو< عیتیع02) 
-1144 ,(02)2 1 ,2066 هلاه ول .۱۱۵۹660 عصتل‌بدامص1 امن صلما10۳۷-0۲0 ۵ 160 و6۵9 تنج ۵۶ دمتاتدمم‌صرمن 2010 
۳۲۱0۹://01.0۲2/10.3168/105.2018-۰ .1159 

تاو صمتاتاتاه اصقصتصصتت مصح فصتصصع ]1 2004(۰) یک هر بوممم)۱۷2۵ عک و.ل .۲ ,2ع01۳10 بت ,۳۱6۲۷25 و.ظ مومت۲۲۷ 
4/5[۵1/2004022-۰ ۱0۰542 /۳))06://6۵1۰0۲82 191-2002۰ و(2)2 و6960 0۴۸۵۱۵۵۲۵ ۱۱۵1 هل 

۷/۲۵ 7 جه آمعاع مصماروطاهاه 0۴ ۴۲۴۵۵۲ .(2000) یک رتما0عظ کی ریگ .ظ .۱ رتقل ۷2 رت ,مدع 
۴ ام اعاخرظ .عمصصناعع1 دیامععدهاععط 4ص موم طم-دتصصه حدم فتفمطاصروه صتمامعم لمدامعنص مه صمع تاه 
.۰ 10.100 /۲۵۹://001.0۲2) .73-83 ,(84)1 ,۳۷۵۵0 

۵ 0۴ ۱۷۵۱۷۵۵1۱08 2011(۰) ی ردمه۵2 ع مب بلعلعطمطک ر متصفاض بخ بکله008ظ2 تطعمل2و رب رتم020 
4صاومجومن م11مصمطام ۵۶ ممتاععاع0 20 ومتام۷2/1 2001 0۷۵ 0۴ ]م۵۵ 116مصفطامص که انامه اهزطامهتصتامه 220 
-180 و(2)3 ۵9۱۱۵ 696061 جچوما1:10ع16 ۵۲0 56266 ۳۵۵۵4 ۱۲۵۸۵۵۵۲ .دامه2۲ه]حصصمصده 4تبامن1 عمصقصص‌موم طعنط 
۰.۷3۰ [45://001.018/10.22067/11517ظ ۰ (صموععظ م) 190 

۰ 000۷۷۵ ی ربا ۸ بتفاه‌عمتصطه ] رب رتهعاعظ ویک به۸ متللکل۷2 ینک مطع۷۵11220 بیه بظه مطقله‌فهلط بو متصعفطن 
0 0۴ واصنامع فط) 012)60مصظ نموه متطمهافنم ها وق فده ۵۶ ممتاب‌تادطانه لقام) مه لهتاعد۳ .(2012) 
342-۰ ر(0)01-3دل ,۵6۵06 ۷۵۵9/۵۵ .660و طاً. فقط . حللقلله ها عطمدااه قتعاعدها. فنص متا امانطاه 
,]1016/1701 .005://001.012/10 

0 0۳ 121106806 .(2006) ,۲ یه وو۱۷]۵06۲0 عک وی مطعاععظ و.] .1 بتألعن۳0ظ م1 .ظ مصع1معظ-ععهتمصمتتان 
امد لمح مملاه رومام . لهزهاهعمنظ ‏ رمتلامام0دعع0 تفت من ومصصیاعع1 . نموه . صفتل22ظ صم. فصتصصه) 
.35-4 «(61)1 6560۲ . ۳۱۸۵۱۱ . 977101 صعمصقه... صا.... ات20 متقص 2و6 
۰ 0 2005. ۱۲65 لصو [/16 10۰1۱0 /۵5://001.0۲82) 

مسا معط ۵۶ 0مطامه «فط خ .(1997) .۸۵ .0 ,امک ی ریت .ظ 1120۳006۷۵ وبا .ل مللتت۷۵1 رب نک ,0۲۵۵0۷000 
25341-11۰ ,(60)10 ,96206 نع 0 هل طمهجطماوع:10 عط) ۵۶ )صمصصمم۷۵1ع0 فطا جوم )1160 و1 هه صمتفهط2 
۰500022-0302)97(76207-۰. 12 [/05://001.01۲2/10.3168) 

۵ امصم 02 01 611601 1۳ ,(2013) .1 ,20420201 ههام۱ یک رب رنه ما۷ متصهادط با رکناممندزوظ با رتطلفته۲ 
,(2۵) 3 ,165601 ۵626۵ 0۴۸۱۱۱۱۵ ۱۱۵ ۲۳۵۱۱۵۵۱۱ 660۰ صهاطاهعض صا دمتادتمامه تقد ۷۵ تاماممصع؟ همه باتاامتاوهع1 
۷512۰ .۵۹://01.0۲8/10.22067/1[281ظ ۰ (رصهلوع۴ 18) 127-135 

,061011۴0۵866 ظ)2۳0۱۷ ر)ل1هاتاوعع11 درم میم علهه ۵۶ ۲۲6۵۲ .(2019) ,۷۲ ,ارقط) کی ریا ,2020201حصصدطام]۱۷- نام مصتعوم۲۱ 
,(2) د 1 رال رف ۲۷۵ ۵/۵ ۱۵06 همع عصتصعااد؟ ۶ دعاعصصدتدم ۱۵00 مصه اهصتطدری 4ص ممتهآ۲ام۵0 2۲0۵6۵20۵ 
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۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


۰ 1 ۸0۹://01.0۲82/10.2205/1۷ظ ۰ (صهو۴۵ م) 38-49 

ایهم منامام عطنمهع۵و ما طمجمتوجه مه 2000(۰) هر ۱۷ راما عک و۷ رمقطععظ .۲ بلط .ل ,۷1۵۷6 ر.ل یک ,0165 
269-۰ ,رده رجوما01۳700ع1 000 62166 ۲۵۵0 ۸۳۱۵ .م2 صتصصها.. 00قصع0عهع .10۲ ٩0۵60169‏ 
.۱۲۵5://001۰0۲82/10۰1016/50377-8401)00(00144-۰ 

مج ماععیه ع۲تاتممصتامه 0عاحاعمعناممعدام و امعصصومعويه ,(1994) ب۴ .۴۲ رتم05 ع رل م028ظ مک ,16۳2221 
کم 0 طا ممتمطع) ممتام‌نا0۳۵ ققع ۷۶۶۵۲۵ 27۱ عطا ۵۶ عوجا عطا ممع60ه ممونهم‌جهع خر :0۳0996 طهم۵1۲2) ۱۷۲۵01 
133-9۰ ,(49)1-2 ,1661071010 ۵00 61۵766 ۲۵۵۵ ۸۸۵۵ .عد ممارط ۵ ممملتامرمامماوصت رامم ماطاطامعط 
۱۲۵5://001۰0۲2/10.1016/0377-8401)94(90087-۰ 

متامصمطح فصل‌ن0ع۲ ۵ 611601 م1 ,(2010) کل رلل۵2212 ی م۷ ب682021ظ مهطمصهنا بط مادم ۱210۱۷۵۵0 
کتاو5 ۵۶ صته)0۲۵ مب ۵۶ ممتاهلدعداه 4ص ممتاتدمم‌جمه لحمتصصمد فطه مم وعووعهمعم )صممعن فصتوتا فعصناممطمم 
۸۵۳۱۵۵۵۵ ۳۵۱۱۱۵( 02066 امک ۲۳۵۵ بن۳۳۴ه مضه 0۸۱05 ,مطاعصه عدها ممانوظ فطا عصتوتا. ۶۵006۲ 
۱ ۲۵۵12۴(۰ 1) 391-403 ,ر14)3 ,(5ع5627۱6 

,)10 .(2012) ۷۲۰ .) ,مالعصوگهای ع .1 متطقع وین .9 مق[۷1ظ 06 و.۲ م2اطعل و.ل .) مالقا .۷ .0۰ ملک[1>02105 
۵ ۱۵۷۵۱ ط 0ععصا رالممتصناهنمد مصه ففمتوع۳: 160 فعمطاهه ما «اممرناه ماه مه باتاتماتاوهعن 
.125-0 ,(06)2-3] 1 ۱۹ 9011 3 صتصصع] آاز ۱۱۵۰۱۷۰ 
۰ ,2012. اتمه [/005://001.0۲82/10۰1016 

صحصتصصار صا صمتاوعع0 )فتاه ۵۶ امه 24 ماله امع21 فصتصممرهه ۸2112 .(1987) بخ .ظ رصه101۵688 ی رم بتانژ 
۰ ,7 .919-927۰ ,(7)6 ۲ ,0۴۸۷۵۲۱۱۱۵0۳ 7۱۵1 ول 11:2 

-1 ,()63 ,اه ۲۵۵0 .ععقصصم و22 ۵۶ فاصعمتاتافوم اممعطاموزاهم م19 .(1999) .۷۰ بآ ,۲۵0 ع .۷ ارگ 
146)98(00245-۰ 16/50308-8 10۰10 /6۰۳605://001۰01۲2 

(0ظ() آمعراع ممماروطاه واه ۵۶ ماهعه ممتاد 1۳6۵2۵0۷ 2006(۰) .ظ ,۷۲ رفصهلصمط۱۷۵ عک ر.) ,وعتطوازهگ ریک .۵ بع۷]201061 
6۵۵ 0۵9۹۵ همدعض مصه (مصمطمما) م۱۱۵۵ ۵ ورومآمها) و تلا تادع‌ون تعتاقمظ ل ‏ ۷۵۵ 7 هه 
۰ 605://001:01۲8/10.3923/0[8.2006) 343-347۰ ب(4)د ۵۴۳۷۵۵۵ سول معاع/۴۵ .۳0059۷282 

٩۱۱۵۱۱۵۹19. ۵‏ صتعام۳م احدصامتمنصظ ۵ پرمممته‌تله 10۲ وعمتناموع۲ 1660 ۵۶ هصنجهع۹۵۲ ۷۸۲۵ ۲۱ 2010(۰) ۰ظ .۳۱ رتق۱۷۲2۱ 
,7 ,۷6۱۱۵00108165( 61۵1۵0 ۵۱۱4 ۰۸۷۵۵/۵۵۲ داصحصتصصنناد صا معاباطاتتاه امعمتاتانص تاه 10۲ وعمعاموع1 اصقام ۵۶ عصنصمع؟عو 
10.10017/978-90-481-3297-3_۰ /005://801.012 107-144 

۵ ۵۵ وواوع‌کعظ 1۵900۲۵۵۵ 1660 ۵۶ هنلمدان لمطمتاتانه ۵ ممتاحناه7ه 10۲ ۷۲۵۱۵0 .(2004) .ظ بط رتم۷۱2 
۰ ,(160) ,6605 ۸۱۱۵ 0۴ 50/2 

0 ۹0۵168168 20 ,عصتصصه) 0 2020)]20008 رولقصصتصه صحصتصصی ما فصتصصه) ۵۶ م2 0ج2 ۴۲۲6۵۲5 ,(2003) .9 .ظ .1 رتق۱۷۲2۱ 
241-۰ (49)3 و۵6۵0 ۳۱۱۸۱۵۲۸۵ 7۱۵۱ .16۵08 طمتصصتصمها عصتلمع1 و ماهعلله تمامعصتتعل مصممته0۲ 
1-41488)03(00142-۰ 16/5092 10۰10 001۰0۲2/7 //:۱۲۵5 

۷ 52000 ما هه صمتاه)تصصعاعه چم ممئاتل0ه معا 0ج عههع0۵٩‏ 0۴ ۳۲۴۵۵۲ ,(1993) .ظ ,واه عک ویک .ظ ۲ رتقعلل۷]2 
-247 و(41)3 ,166۳00 600 6۱266 ۳۵۵0 ۸۱۱۱۵ 162۷۵8 ۱6۵۵ ک۵:6۲) 020 ماقم ۶ه باتااطاتادع‌عنه تماق 
-605://001.0۲82/10.1016/0377-8401)93(90017 .259 

6۵۵ ک۵۵۲) له ۵۶ و2۷۵ع1 طمتتصتصجها ۵0۶ ۲۲6۵۲ .(1988) بکا یک ر ۱2۷۲۵‏ ر.ظ مطعصت بط بط رتف۱۵ 
28-۰ ,(60)2 ,۳۵۵۵0 ۵۴ اه( اعززرظ حمحنا مصالاهها ‏ مطا که ممتااتامه مرجم لهزهاممنمه فنامتنه۷ 
0۰ 010۹:0101 

امطمتاتطتاه معط عصتصتصتهاعنا 2008(۰) بجع بخ رتطفطاوه‌طهه ع یه مطقفطل !1اه وب رته22۳6011 ,.۷ متتقطع22 ,۸ ,1۷۲2002۷1 
6 م 121621۱ چرن فلامطه متطم‌هافژن 0عن 0۶ واه۷ع1 تمعن عصنمه گه بتازطانوووم معط عصتامعتامع۷ص1 4صه مبله۷ 
۳۵۲۹1۵(۰ 1۲) 139-146 و(د) دز رکعع 0ج ۷۵۵ ۵ وعع 0۵ م0۸۵۵ هتم .عحاصه! تتقطوته صفتمه۲ 0۶ 
صرح فتورلمصه ل2عتصصمده رم ل0مصتهاهان مبطله۷ 1660 عاعوععهم فط) گم ممتامصصتادظ (1988) .۲۱ ,وو2عصاع 9۱‏ ,بلط .1 ,ععلمع]۷ 
1-۰ :28 ۵۷۵۱۵۵۱۵( ۵0 ۳۵۹۵۵۲۵۱ ۸۱۱۵۱۵۵۱ ۱0۰ معحص عصتودا ممتا‌نل۳0م قمع ۷۱۲۲۵ 11 

120 ۵:۵۵۸5) 2001۲ 0۵1 0۴ ۲۵۵۲ 2019(۰) .۲ بتااظ ی .۷۲ متطامهنا0ط۱۷]2 ,۷۰ بطانامع2 ۷ وبا بنرزه۲۱ ر.و متام و رک6 
0۱۱۵ .۳01116 2610 اج صح انلمتان دم بطا« 20 موم وحاحه! مصزند‌طاعدظ ۵۶ مصتصهااد؟ فصده عصتلامنه متس معلقماط1 
۰ 0/001 22-30 ,26 ,56167165 ۲660 ۵1۱۵ ۸۵۱۱۱۱۵ 

از کمت۵:۵۲) صومه عله0 جمعتع ۵0۲ ۵۲5ع۲]6 .(2022) .۱۲ بتتاظ عک م۷ بتط‌هنمطه]۷ وبا بلرل۱2! ب.و بتاعطو ما مل۱61 
۵ ۸۱۵1۱۱۷۵۶ .ومتافلعامه مها ففهمهعصمه مضه فقهع‌تهه مصه رطاهمتع حصصصه 1‏ رراتااطاتاعع‌عن اصمتنه صم. معله]1۳ 
13-۰ 194/2۵0-65-1 10.5 /005://001.01۲2 .113-120 ,(65)1 ,8۲60178۵ 

ص فصتصصها عمجم ۵۶ مامت م1 ,(2017) .۳ .۲ ررملاصا۲! عک و.ظ ۷۷۰ وتعاا2۵ و.ل) ما 160650 .نا بل مططهصنه 
,46 ,20016614 46 ۲۵۵۱۱2۳۵ ۵5۱۵ .001008عن ماج مد فصمتاه‌اتصنا روممصه 20 تممتامالمتن تقصصئصه اصفصتصصتا 
۰ 10 /6608://101.012 .929-949 

:مه ۲۷۷۵۲۱۵ و۱ مه رقلدتهه رقلههع ,مممطه :عاصممتصر امه که فاممممننوع اممتت (2007) ۳۴ 
4-7 و .۲۶۵۹5 ومتمعلهم۸ لمممتاع از م1 :)1۲ رجماعمتطوه ۱۷۷ 

مصننام ممتاصامو فامعیامج مات ظا م ون ونم معظ ۵۶ ممتاحتهوم .(1971) .۸۵ .1۱ ,رملاتظ عک ب .1 مطتعاعمعتنه 
۰ 1093/0108 10۰ /0۵5://01۰0۲8)ظ 673-681۰ ,(9)11 ,0206 عرامه و۵۱۵۵ ۵۴ 0۵ 0۰ع10مصطهع] 
جمتلحطانمصا حصم ممصصت فط هر راتازمامهحعمه صتماميم ام ممتافصتافع 186 ,(1979) ,1 ,۱۷۲۵0۲۲0۵۵ عک پیب .ظ ,م09 
499-۰ ,(92)2 ,56606۵ ۸۵۲۱۵۵۵۲۵ 0 ۵۵ 16 .ععهععه0 ۶ ماه 0 200070 )۱۷۵12 کامجطرم۲۲ا ۳2۵۵8 
۰ 0 00/0( 

م۱۷6۵ 2016(۰) .کل مطم۷۲۱۲2۵0 عک ,۷ بلرقطن بط رکام‌تصهحومط ,.] رت20202صصصصهطم]۱۷ وم مصهلهطعمصتامحصطی] 
مج طم2)1)صمصع]. 0ص صمتاومعنل لقصتصی مه امصف علوه ۵۶ واعبه۱. تصمعلنل ‏ عصصنفاومه فاعتل 0 اعع]له معط 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 17-29 و(26)3 را۵ 0 ۵۹۵۵۵ 56۵066 ۸۱۱۱۱۵ .صهاوع اک ما ملهگنه هه مه ۵۶ وانازمه2120ع0 
6۲ 024 ۲6۵۵۱201882 0۴ ۲/۵۵۲ .(2015) .0 ,۱۷۲2 ک ر.ظ متعطل ,.۷ بک ,12002۷7 ببظ مطقحصصقک ویک متقفاظ ویک متهصصن‌ازفی] 
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نوروزی و همکاران, اثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده با هیدروکسید سدیم و ... 


۰ 0112201 20)عع 4ص وتاتاتافهعنه رجمتته‌ممع؟ فصن اجه و162۷ علهه 0عمممهه هه طقف )۷1 
0۲1.2015.1021-۰ 14202/۷60 10۰ 1021۰ /۱)05://001.0۲82 ,(6)8 ,۲۷۵۲/۵ ۲۵۸۵۲۵ 

۱۷۵۵0۱ع-عصع۱ زا-۵ عصتل20 ۵۶ ۲۴۲6۵۲5 (2014) .5 رصهتع0ظ6۳ع2 ع ری رتتتاه‌فصها ر.لط ,24زمصتاه10:0 بخ م2 
۵ 01 6۶60۲61۱ .0۴9۵665 محصصاً فصح مدع ۵۶ مضه عنا0طاهامصظ هه ع6900ع11 رصمصصتا: صاً صمتام‌نامزج مصقطامظ 
۳6۲51۵0(۰ 1) 83-95 ورد رهاع ۳۲۳۵0 

ناه »10006 صاً فصتصصه) مله0620117 ما فاوصجه۸ 2005(۰) هر رتتامه2ع عک وما بتصتاه‌تطعهه ر.ظ بط مطعله 
0۰ (22)1-2 ,1201۳001088 .0۳00 . 66166 ۳۵۵0 2۵۱۵ . .فاصمحطاههتا .. لوعتصعطه ...مضه لهعتوودام 
5۰( 2660501.2005. [/۲۵5://001.0۲82/10.1016 

۵۰۸ ,۸00۵112 6 .9 .9 ,۷۲ .نا بتلز۷ و.۳۲ .ظ مه۱02۵11 ,.ظ ۰ ,0000۷ 06 بت .1 ,0حمفباظ 11۷۵ 02 ری ۸ ۷۲ .5 رفقصهالم 
ممنام۳۳00۲ ققع 64امطماناه- تمد ۵ عصلونا 0۲099۵5 عصصمو گم ۷16 تامهمزها فصتصصع هه صمتاه)ممصصنع؟ لقصتصییک ,(2010) 
1-۰ ,(2)1 آ ۸8۳۵۵605۹1۵5 0۵۱66۵ ۵۱۱۵ 1۳۵۳۱6۵ .6ا0تصطهع] 

۸ 227۷) ,عاتااتاوصا فصو .عمتاعتاهاو :ع4نیان عون مدرگ مواقم و020 -(2001) .4۸8 

رم هام۵۵ صتصصده) ظ عصنل0عه نام ۲۵۵7۵160 عصتادع۲ 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 20۱9(۰) بظ بتلله ۷‏ ,۷۲ باق رد لتق 
عصتصهاه1 صمتطادنه ما ممتتهانممم آهتعهامده عاملنتلعی 4ص ومامصه‌هم ممتاماصمططع؟ ممصصنا من اوه مقصهتععطصوم 
19۰75050۰ 0.30466/۷۲۴۰20 1 /۴0۹://001۰0۲82]) 145-152۰ ,(۵0)2 ۲ 0 60ج ۷/6 .واه 

۵ ۱۵0زووه 0 ممتالوممصم آهمتصصمدن 2018(۰) ۵۰ بتصه/ هن ی ,۱۷ ,۷۲ بلصلهو۲۱0 تدای ریک رتتاففصطه 1 ری بتتهطه 1 
4 1۵۵8 ما عمصفلدها صمعمتانص هه باتلتهاتامع‌ون جم اععاه مطللعع1 ما فصه م2 )۷۵۵ 0۶ ۱6۷۵۱5 )صمبعلن ۷1/۲ 
۰ 5 9 0]05://001:01۲8/10.22059/120.201 15-217۰ :(20)1 م۳۵06( 0۴۸۵ ول 

۲« «تقام 10۲ اصنامععع م6 [م0مصظ لهمتلهصمطاممط ممتاتاتاه ۸ (2010) 0۰ .12۰ بیر۲0 6 وب رفهصصهن) ریم ما م6085[ 
مج )صمصصم‌ماهعل م1 :قاصهصتص الومعم عم فاصمتته عطاه 4ص همم ۵ فامم‌مهمتنوع 220 
,174-4 (89)02-3 60ج ۵۵ امه ماود ممتاتتات اه اصفمتصصی؟ ‏ للقصصو.. فط .۵۶ ممتاماه مه 
0۰ ).1۲۱۱۳۵۲۵۹ ۱0۰1016/۹۵ /۵5://001.0۲2) 

۰ 2011(۰) .1 راطمحصصتاظ ی .۲ بلت2ع۱ظ ببظ مطه۱۷]۵۲۷ ما .نا ب00622ظ۸ و۷۰ مط۱1061101 ,.ل رععتناظ ویک بتا60001100] 
07۷7 26 ۲۱۳۲۵۶ مط) مد 0۴۵6۵9 901۷6عون فطع رم صیمگصتهه صا فصتصصع) 0عفصع۵جصمع ۵۶ فامعله معط ۵۶ مناد ۱۳۷۶۳۵ 
00۰ 1001 .۳1۲0۵5۹://01.0۴۲8/10 .147-159 ,(20)3-4 ۲ ,16617101۵ ۵00 56۱6۱6۵ ۳6۵۵ ۸۱۱۱۱۵ 0۷۵1۵5۰ 
40 رتعطای امموعاع لهتنامط رای مامت 10۲ ولمطاع]۷ ,(1991) هر .ظ روژ«ما ع ر.ظ رل مطمفاته‌طامک ,۷ ۲۰ 80680 ۱۷2 
. 3583-17 و(74)10 606ص «عهظ ۵۴ مرول .حمتاتتانط ‏ لقحصصتصه ‏ ما صمتاقاه صاً فعتنهطهمه۹ اه طمعه)فط۵ظ 
168/105.90022-0302)91(78551-۰ 10۰3 /۲۵5://001۰01۲2 

ح مصتصصها ۵0وفصملههن ۵۲ فاعع]]۳ ,(1994) .۱۲ .9 رطمعطمان۱۷]۵ ی رت ۷۷۰ ,فاماه۱۷]۵۵۲ ر.ثا 1 مرطماامطگ ین .0 م۵2۳01 ۷۷ 
,621166 ۸۵۱۵۵/۵۲۵ 0۴ 0۱۵ 17۱6 .2906019 قنامطعع۱100 .2 ٩۳860.‏ ۶0۶ مبلج۷ 101۷6اناظ کا ۵ ۵0ج کیاص۲] 
10*۰ /۳1)0۹://01.0۲2 .109-119 ,(723)1 

مجح طمنام)صمجطییع؟ امصتصریی۴ 2004(۰) .ظ رعلتهعاه مصتام]۱۷ عک ,یآ .۸ مهلهته6 صتاته]۱۷ ربظ مصفصصتام]۷ ریب .1 ر2تناک ۷2062 
مامت 160 ۵۲5ظ60/ 200 همع صا مناممه وع۷ 0۵2 مصام مت هه رممتاهآتامم0 0۳۵)۵20۵2۵ رفصمتلهم ممتا21202ع0 
2023-2-۰ و()2ه ص902 ۱۵ ۵ سمل .مناد ۳۲ ۵۶ ۳۲60۲ ملق واه ععماه-۱۳0 جه 92960 
0 ( 

۵ مصاصصها) مامتصنجه 0۶ ما0ع]1ظ 2017(۰) ۷۲۰ ,م5۵22 عک ویک بم0 ۱۷۲۱۳2۵ ,,۷۲ رکتاممهزباوظ رب بلق ر.ظ رت‌فصطهته ۷ 
۷/۲0۵ 7 مه اتااطاتادععنه روعامصهتهم ممتام‌نلمتم فهع رصمتاهاتاممم لقدصامتمنصظ هم ممنا ع۵ م92 زره 
۵۲۹1۵(۰ 18) ۵5://001.0۲8/10.220055/]۷.2017.42664:1625) :97-114 و(3) 3 راما صل ه ۷۵۵ ۲۲۵۲۵ 

40 0)0۲1۵هعص1 منامام مار ک ۵۵ ]0 ۵۵2۵20۵1200 2008(۰) ۷۰ مصقطه‌ها2نام مک و۷ ,۱۷۲ متطفاظ گممتا0 ۷ 
78-۰ . و( 40)1-2‏ رووما 166710‏ 0700 661۷۱66 ۲۵۵0 2۸7۵ .16608 اصقصتصند .فد مزا م۵۵ 
0.۰ ,660501.2007 2 [/۲۵5://001.0۲2/10.1016 
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